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Iso-Top Winframer

Vorwandmontagesystem fur Fenster- und Tlrelemente

Die Standardlosung der Z_ukunff

Andrea Pelati
Architecte, Neuchatel

Iso-Top Winframer ist ein Vorwandmontagesystem, Uberzeugende Vorteile
welches die Positionierung und mechanische Befestigung
von Fenstern in der Dammebene ermoglicht. Mit uner-
reichten Warmedammeigenschaften und neuen gestal-
terischen Maéglichkeiten ist der Iso-Top Winframer schon
heute die Standardl6sung der Zukunft.

neue gestalterische Maéglichkeiten

unerreichte Warmedammeigenschaften

einfache und wirtschaftliche Montage
Einbruchschutz RC3 geprift
Schallschutz bis 50 dB

Brandklasse B1

Fir alle Gebaudetypen

Das Vorwandmontagesystem ist fur die Lastabtragung von
Fenstern, Balkon- sowie Terrassentliren geeignet und bietet
eine optimale Grundlage fur eine energieeffiziente Abdich-
tung der Fensteranschlussfugen. Iso-Top Winframer kann far
alle Gebaudetypen eingesetzt werden. Zudem eignet sich das

System hervorragend, wenn erhohte Anforderungen an den RAL
Einbruchschutz sowie an den Schallschutz gestellt werden. gt s ——
2, % @]l
Waéarmedammend und tragfahig wB ¢ @
H . I . ZERTIFIZIERTE Fugendichtungs-
Iso-Top Winframer besteht aus einem warmeddmmenden KOMPONENTE [

und tragfahigen Systemwinkel aus Puratherm, der mit einem
hoch warmeddammenden Kern ausgestattet ist. Die Fenster-
und Turelemente werden direkt im statisch tragenden Vor-
wandmontagesystem mechanisch befestigt. Dies ist sowohl II

durch die klassische Durchsteckmontage mit marktublichen GYSD
Fensterbefestigungsschrauben als auch mit Metalllaschen

moglich. AnschlieBend wird das System durch ein nachfol- Kompetenz | Qualitat | Partnerschaft
gendes Warmedammverbundsystem Uberdeckt.

GYSO AG | Steinackerstrasse 34 | CH-8302 Kloten | Tel. +41 43 2555555 | info@gyso.ch gyso.ch
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SwissBIMlibrary: Konfigurieren Sie Bauwerke
nach lhren Wiinschen

In der SwissBIMlibrary finden Sie rund um die Uhr alle Informationen zu unseren Produkten.
Sie kdnnen die spezifischen Produktvarianten selbst auswahlen und Bauwerke ganz nach
lhren Wiinschen konfigurieren:

« Auswahl von 481 Produkten fiir den Hoch- und Tiefbau

« Detaillierte Informationen zu Produktanforderungen und Normen
- Weiterfuihrende 6kologische und 6konomische Daten

« Texturen und Optionen flir Zemente

- Probieren Sie es direkt aus: www.holcimpartner.ch/de/BIM

o
Strength. Performance. Passion. H O I c I m
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Neu: PCI Flexmortel® Premium

Fur Ihre Komfortzonen.

Aussenspezialist mit exzellentem Ausfuhrungskomfort
und sehr hoher Sicherheit.

m Sehr hohe Ausblihsicherheit, fir Keramik- und Naturwerksteinbelédge

B Exzellenter Ausfiihrungskomfort, ca. 90 Minuten Verarbeitungszeit,
bereits nach ca. 4 Stunden begehbar

= Variabel einstellbar als Dunnbett-, Fliessbett- oder Mittelbettkleber

PCI Bauprodukte AG - Im Schachen 291 - 5113 Holderbank /

Tel. 058 958 21 21 - Fax 058 958.31 22 - pci-ch-info@basf.com

A brand of

O -BASF

We create chemistry

Mehr Infos unter www.pci.ch
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eigens flr die Sonder-
ausgabe «Digital bauen»
kreiert hat. Wie es dazu
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Aus einer
Vision
wird Realitat

Die Entwicklung der Digitalisie-
rung in der Bau- und Immobilien-
weltistinvollem Gang. Es stellt
sich nur mehr die Frage, wie

alle am besten davon profitieren
konnen. Das Ziel ist klar: mehr
Effizienz und Rentabilitit. Die
Planungsmethode BIM gilt dabei
als wichtigster Schliissel. «Erst
digital, dann real», lautet das
Motto. Die Automobil- und die
Maschinenbauindustrie haben es
vorgemacht. Jetzt ist die Bau- und
Immobilienbranche an der Reihe,
die Vision zur Realitdt werden zu
lassen. Der Stufenplan von «Bauen
digital Schweiz» soll helfen, diese
Entwicklung zu orchestrieren.
Aber: Noch besteht Informations-
bedarf, und es braucht einheitliche
Definitionen fiir die Durchgingig-
keit im Wertschdpfungsprozess
von der Planung tiber den Bau

bis in den Betrieb und zu Schnitt-
stellen in der digitalen Bauwelt.
Zwingend miissen Themen wie
BIM2Field, BIM2FM oder digitale
Produktionsprozesse, wie bei-
spielsweise der digitale Schalungs-
druck eingebunden werden.
Rechtliche und wirtschaftliche
Rahmenbedingungen sind ebenso
entscheidend wie ein neues Ver-
stdndnis der alltdglichen Zusam-
menarbeit in den Biiros und auf
der Baustelle. Die Schweiz hat in
Europa stark aufgeholt, es wurde
viel geleistet. Nun ist die Zeit

reif, dass alle Akteure langfristig
noch mehr profitieren kénnen.

Robert Schiitz,
Leiter Redaktion

Digital bauen 2018

Regapak®:
Wer faltet gewinnt!

Nicht nur an Eleganz und
Komfort sondern auch an
Einsatzmdglichkeiten.

Die geraden St3be verleihen Regapak®
unverwechselbare Eleganz und Komfort in
jeder Gebrauchsposition.

In der gedffneten Position erlaubt der grosse
Stababstand optimale Lichtausbeute und
Raumliftung.

Durch seine Kompaktheit findet der
Regapak® Platz im Schacht eines
Raffstorens und bietet gleichzeitig alle
Vorzige eines Rollladens.

Egal ob als Aufsatz-, Einbau- oder
Vorbaurollladen, innen-, oder aussenabrollend,
der Regapak® iberzeugt mit seiner Flexibilitst.

Das moderne Faltsystem, stapelt wahlweise 2
oder 3 Stabe zu Paketen aufeinander.

So wird der Einbau direkt in der Sturznische
moglich, und der Rollladenkasten kann komplett
geddmmt werden.

WeiterfUhrende Informationen,
Datenbl3tter und Regapak® als
BIM- Objekt finden Sie auf
www.madeinregazzi.ch

© Regazzi

Via alle Gerre 1, 6596 Gordola
T 0917356600 E info@regazzi.ch
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BIM - von der
Vision zur Realitat

Inzwischen hat
sich BIM auch im
Schweizer Bau-
wesen vom unver-
standlichen Schlag-
wort zu einer real
existierenden (und
auch zunehmend
breit angewandten)
Methode entwickelt.
Dieses Kapitel
zeigtInnen, nach
welchem Fahrplan
BIM weiter Ver-
breitung finden soll,
was es mit den
sogenannten Zwil-
lingen auf sich hat
und welche Soft-
ware heute fur die
Planung, Entwick-
lung und auch

fur die Errichtung
eines Bauwerks
zur Verfugung steht.
Daruber hinaus
prasentieren wir
Innen drei ausge-
suchte Referenz-
objekte, die ex-
emplarisch dafur
stehen, wie BIM be-
reits in die heutige
Baupraxis Eingang
gefunden hat.
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Erleben Sie jetzt das revolutionare Dusch-WC von GROHE: Das GROHE Sensia Arena bietet Ihnen sanfte und naturliche
Reinigung, ganz allein durch Wasser. Technologie und Design des GROHE Sensia Arena unterstltzen Sie in |hren privatesten
Momenten und lassen Sie eine neue Dimension des Wohlbefindens und der Reinheit genieRen. grohe.ch



«Utopien erscheinen realisierbarer
als je zuvor...», so beginnt Aldous
Huxley seinen Roman «Schone
neue Welt». In der Bauindustrie
setzt sich dieser Trend aktuell fort.

Schone neue
Bauwelt

Von Robert Schiitz

Als Henry Ford das Fliessband einfiihrte,
gehorte er ganz sicher zu den Visiondren.
Niemand wollte glauben, dass man die
Herstellung von komplexen Werken oder
Produkten in monotone Handgriffe zerle-
genkann. Doch das war nur der Anfang der
fortschreitenden Industrialisierung und
Automatisierung, die schliesslich in der
mathematisch kompensierten Refa-Zeit-
gleichung und im Taylorismus gipfelte.
Huxelynannte dieses Phdnomenin seinem
Roman «Fordismus» - in Anlehnung an
den Pionier der Automobilindustrie. Ford
sei Dank, so die zynische Reaktion Huxleys
auf die drohende gesellschaftliche Ent-

7
BIM
Stand heute

FHITEREEEE AR
TLUE T T o

CLe [ TTT T T PIT T TITITTIITTITITTITT]

wicklung, die er in seinem unheimlichen
Roman fortfiihrte. Doch prophezeite Hux-
ley damals, im Jahr 1932, ein iiberzeichne-
tes Szenario fiir das Jahr 2540. Wie sieht es
heute mit der Wirklichkeit aus?

Wenn aus der Vision Realitét wird

Nochist die Baustelle eine der letzten Bas-
tionen der Handwerkskunst. Das konnte
sichdndern,wenn Roboter den Taktvorge-
ben. Fragt man die Protagonisten der Bau-
industrie, so ist man absolut auf Zukunft
programmiert: Der Holzbauer Erne ver-
kiindet exemplarisch: «Zurzeit versuchen
wir genau jene Arbeitsabliufe in der Pla-
nung sowie in der Produktion und Mon-

Fortschritt als Alptraum

«Brave New World» (Deutsch: «Schone neue Welt») des britischen
Schriftstellers Aldous Huxley erschien 1932 und beschreibt

eine dystopische Gesellschaft im Jahr 2540 n. Chr. Der Roman
gilt —neben George Orwells «1984» — als Musterbeispiel fiir

die literarische Beschreibung einer totalitaren Diktatur.

Digital bauen 2018

tage zu <automatisieren, die viel Zeit be-
notigen, aber eigentlich reine Fleissarbeit
darstellen.» Die Entwicklung beziehungs-
wiese die Digitalisierung der Bauindustrie
schreitet also sukzessive voran. Das ist die
Realitdt, und aufhalten ldsst sich dieser
Prozess nicht. Frither oder spéter wird ge-
macht,wasmachbarist. Was durchausvor-
teilhaft sein kann. Das eigene Automobil
beispielsweise wurde fiir Durchschnitts-
verdiener erst durch die Massenfertigung
Wirklichkeit. Ford sei Dank.

Auch die digitale Planungsmethode
BIM sowie neueste innovative Produk-
tionstechniken schaffen schon jetzt vol-
lig neue Moglichkeiten der Gestaltung,
die gleichzeitig schneller und glinsti-
ger realisierbar sind. Vielleicht wird so
anspruchsvolles Wohnen in komplexer
Architektur schon bald fiir jedermann
erschwinglich. Das wire ein echter Fort-
schritt, und die Chancen dafiir stehen
sehr gut. Denn positive Utopien erschei-
nen realisierbarer als je zuvor. Willkom-
men in der schénen neuen Bauwelt. @
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Planen Sie effizient mit BIM und Belimo,
einfach und schnell aus der Datenbank.

Building Information Modeling (BIM) ist die digitale Zukunft des Planens, Bauens und der Bewirtschaftung von
Gebaduden. Belimo tragt mit seinen weltweit fihrenden Antriebs-, Ventil- und Sensorldsungen dazu bei, BIM fir
jeden Anwendungsbereich noch effizienter zu gestalten.

Wie gehen Sie vor?

¢ Nutzen Sie das BIM Plug-in von Belimo in Kombination mit Autodesk Revit.

e Arbeiten Sie mit dem VDI3805 Selektor von Belimo und profitieren Sie von der vereinfachten Bedienung.
e Importieren Sie die Daten direkt von der buildup-Plattform im Revit oder IFC-Format.

Software-Download von BIM Plug-in und VDI Selektor: www.belimo.ch.

®
BELIMO Automation AG, Brunnenbachstrasse 1, CH-8340 Hinwil BEL' M o
Tel. +41 43 843 62 12, verkauf@belimo.ch, www.belimo.ch




Der Stufenplan

9

BIM

Stand heute

Die Einfuhrung von BIM braucht Zeit. Nur so gewinnt
die Planungsmethode an Akzeptanz und wird zum
Erfolg. «Bauen digital Schweiz» soll diese stufenweise
Einfuhrg orchestrieren, fordern und koordinieren.

Schritt fur Schritt

Alar Jost, Autor des
«Stufenplans
Schweiz», ist Head of
BIM bei Implenia, Vor-
stand von «Bauen digi-
tal Schweiz» und Vice
Chair BuildingSmart
Chapter Switzerland.

Von Robert Schiitz

Romwurde nicht an einem Tag er-
baut. Ob es mit BIM schneller ge-
gangen wire, wissen wir nicht.
Doch soll der Einzug der digita-
len Planungsmethode in den Bau-
alltag auf jeden Fall ziigiger von-
statten gehen als die Erbauung
Roms - und dennoch behutsam.
Diesen Spagat soll die Interes-
sensgemeinschaft «Bauen digital
Schweiz» meistern. Der Verein ist
die fithrende Plattform fiir die di-
gitale Transformation und hat es
sich zur Aufgabe gemacht, die Di-
gitalisierung und damit die durch-
gingige Zusammenarbeitaller Be-
teiligten von der Investition iiber
die Planung und den Bau bis hin
zum Betrieb zu koordinieren. Da-
bei will man bewusst nicht mit
dem Brecheisen agieren, sondern
Schritt fiir Schritt vorgehen.

Es braucht Zeit

Es geht hier um eingreifende Ver-
dnderungen fiir alle Beteiligten: In
den Biiros miissen neue Organi-
sationsstrukturen etabliert wer-
den. Die neue Hard- und Software
ist extrem kostenintensiv. Hinzu
kommt die ndtige Aus- und Wei-
terbildung von Mitarbeitenden,
was wiederum zusitzlichen Per-
sonalbedarf erfordert. Die hier-

fiir notigen Investitionen sind
gerade filir kleinere und mittlere
Unternehmen nicht immer ein-
fach nachvollziehbar und leicht
zu stemmen. Entsprechend gross
sind Skepsis und Verunsicherung.
Eine Basta-Politik wire hier kon-
traproduktiv und verédndert ganz
sicher nicht die Einstellungin den

Digital bauen 2018

Kopfen derer, die hier die Haupt-
last tragen und téglich die neue
Planungsmethode effektiv ein-
setzen sollen. Dazu gehort, neben
den Planern und allen Gewerken
entlang der Wertschdpfungs-

kette, natiirlich die Bauherrschaft,
die hier klar mit eingebunden wer-
den muss. BIM kann nur erfolg-



Stufenplan Schweiz
Digital Planen, Bauen
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Stufen der BIM-Anwendung
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«Bauen digital
Schweiz» hat den
Auftrag, die kon-
tinuierliche Durch-
gangigkeit auf jeder
Ebene zu fordern
und den gesamten
Prozess der Abstim-
mung zu moderieren.

Die zentrale Heraus-
forderung ist die Her-
stellung der digitalen
Durchgangigkeit der
Wertschopfungskette
zwischen allen Betei-
ligten. Erst wenn diese
erreicht ist, ergibt sich
ein Mehrwert.

Zielsetzung des Stufenplans
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Der Stufenplan baut
sich in vier Entwick-
lungsschritten auf.
Fiir jede Stufe ist die
jeweils angestrebte
gemeinsame
Zielsetzung definiert.

Grafiken: «Bauen
digital Schweiz»

Herausforderung: Digitale Durchgédngigkeit
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reich sein, wenn ein gemeinsa-
mes Umdenken stattfindet. Das
ist eine entscheidende Kompo-
nente neben den gesamten tech-
nischen Problemen und Errun-
genschaften. «Stufe 1 ist soweit
etabliert und findet zunehmend
Verbreitung. Die notwendigen
Definitionen fiir eine Stufe 2 sind
geschaffen, so zum Beispiel das
SIA-Merkblatt 2051; der Einsatz
in der Breite befindet sich noch in
den Kinderschuhen», beschreibt
Alar Jost den aktuellen Status.
Jost ist Vice-Chair BuildingSmart
bei «Bauen digital Schweiz» sowie
Autor des 4-Stufen-Plans. Welche
rechtlichen Anpassungen hier,
vor allem ab der Stufe 2, noch n6-
tig sein werden, wire noch zu kl-
ren (siehe dazu auch Seite 44 ff.).
Das alles braucht Zeit. Zudem
ist man hierzulande bekanntlich
eher bedéchtiger bei einem Ent-
scheidungsprozess von dieser
Tragweite.

Im internationalen Vergleich
belegt die Schweiz noch einen der
hinteren Plétze. Alar Jost bemerkt
jedochindiesem Zusammenhang:
«Die Schweiz hat enorm aufge-
holt», und fiigt hinzu: «Sicher-
lich fehlen uns noch die erfahre-
nen Planer, um die Methode in der
Breitezuetablieren.» Diefolgende
Nachricht macht hier zusitzlich
Mut: Man mochte, dass der Bund
und alle bundesnahen Betriebe
(inklusive SBB) ab 2021 fiir Immo-
bilien und ab 2025 fiir Infrastruk-
turanlagen die BIM-Methode ver-
pflichtend anwenden. Fiir 2019
sollen dem Verein «Bauen digital
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Schweiz» mit den Partnern Netz-
werk digital (BDCH, SIA, CRB,
IPB und KBOB) vom Bund hier-
fiir 5 bis 10 Millionen Franken zu-
fliessen, wie es im Aktionsplan
der Umsetzungsmassnahmen der
Bundesverwaltung zu Erreichung
der Ziele der Strategie «Digitale
Schweiz» formuliert wurde.

In einigen Lindern sind die
Entwicklungen schon weiter
fortgeschritten. Vor allem in den
USA, im ostasiatischen Raum, den
skandinavischen Léndern, dem
Vereinigten Konigreich und den
Niederlanden wird die Nutzung
von BIM systematisch vorange-
trieben. Bei unseren deutschen
Nachbarn wurde bereits 2015 eine
eigene Reformkommission «Bau
von Grossprojekten» unter der
Leitung des zustidndigen Bundes-
ministeriums fiir Verkehr und Di-
gitale Infrastruktur gegriindet.
BIM sollin der BRD bis 2020 Stan-
dard werden. Klar ist, dass alle
und so auch die Schweiz bis dahin
noch einiges an Hausaufgaben er-
ledigen miissen.

Der Stufenplan bildet die
Grundlage fiir die gemeinsame
Marschrichtung

Im Stufenplan werden die schritt-
weise Einflihrung sowie die Auf-
gaben beschrieben, die bis zum je-
weiligen Zeitpunkt erledigt sein
miissten. Gegliedert ist diese
Mammutaufgabe in fiinf Stufen,
wobei Stufe Null, die mit dem Titel
«Status Quo» iiberschrieben ist,
den derzeitigen Stand beschreibt.
Die gesamte Entwicklung wird

«Die Schweiz hat
enorm aufgeholt.»

Alar Jost

in weiteren vier Stufen beschrie-
ben. Erst auf der Stufe 1, die eben-
falls bereits teilweise etabliert ist,
findet ein Austausch von digita-
len Daten statt, allerdings nur in-
nerhalb eines Biiros und eines
Glieds der Produktionskette. Man
spricht daher von «Little BIM».
Erst auf Stufe 2, in der Kollabora-
tion Uiber ein zentrales Modell, ist
erstmals von «Big BIM» die Rede,
dahier bereits die digitale Zusam-
menarbeit iiber mehrere Bereiche
der Wertschopfungskette (Ge-
werke) funktioniert. Die Stufe 3
beschiftigt sich mit automatisier-
ten Prozessen und erreicht eine
echte digitale Zusammenarbeit.
Das Ziel auf der héchsten Stufe 4
sind kommunizierende Systeme
sowie eine vernetzte virtuelle
Welt, zu der auch das Internet of
Things (IoT) sowie cyberphysi-
sche Systeme (CPS) einschliess-
lich Maschinensteuerung, Sen-
sorik und Echtzeitmonitoring
gehoren. Von alledem ist der All-
tag in der Bauwelt noch weit ent-
fernt. Immerhin, wir haben ei-
nen Plan, den Stufenplan, sind auf
dem richtigen Weg und nihern
uns dem Ziel. Schritt fiir Schritt,
Stufe fiir Stufe. ®

«Der <Stufenplan Schweiz — Digital Bauen,
Planen und Betreiben»> als zentrales Instrument
liefert die Struktur, die alle Beteiligten Stufe

fur Stufe mit Inhalten fullen.»

Quelle: «Bauen digital Schweiz»

Digital bauen 2018
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Das Angebot an Software in der BIM-Welt

ist gross. Softwarelieferanten haben ihre
Anwendungen stark erweitert und angepasst.
Diese Neuerungen gilt es maximal zu nutzen.

Die Qual
der Wahl

Der Softwaremarkt

Digital bauen 2018
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Von Tobias Heimpel

Es sind die bekannten Unternehmen wie Allplan,

Archicad, Autodesk, Vectorworks, Plancal nova oder

Revit, die bereits vor Jahren begonnen haben, ihre

Anwendungen der BIM-Methodik anzupassen. Diese
Gute Software Transformation ist jedoch noch nicht abgeschlossen.
bringt gute Denn BIM ist vor allem eine Methode fiir eine organi-
Ar‘:_r"t_‘":”';:"md sierte Zusammenarbeit aller Projektbeteiligten. Doch
optimierte BT dieses Ziel istnoch nicht erreicht. Dazu miissen Fach-
Prozesse perfekt delle d inzel Pl fiih d
in Einklang. modelle der einzelnen Planer zusammengefiihrt un

Grafik: Holzer Kobler
Architekturen

weitergegeben werden. Hierfiir stehen neben Cloud-
basierten Plattformen auch spezialisierte Anwendun-
gen bereit, um 3D-Modelle auf Basis des offenen
internationalen wie auch nationalen Industry Found-
ation Classes Standard (IFC, nach SN EN ISO 16739
normiert) fiir die Zusammenarbeit zu nutzen. Um
iber die Planung hinaus konkrete Mehrwerte zu
schaffen, muss der digitale Informationsaustausch
auch auf die Baustelle ausgedehnt werden. Erst dies

Dank Cloud-basierten
Diensten wie A 360,
Bimplus oder Trimble
Connect werden

die Fachmodelle und
Daten der einzelnen
Planer fiir alle Projekt-
Beteiligten einsehbar
- Grundlage fiir die
digitale Zusammenar-
beit oder neudeutsch
Kollaboration.

©

Statiker

Weitere
Grafik: Allplan Bimplus

Bauunternehmer

bildet die Grundlage fiir die dringend erforderliche
Produktivitdtssteigerung. Denn wihrend die Indus-
trie in den vergangenen Jahren dank Digitalisierung
einen Produktivititszuwachs von {iber 150 Prozent
verzeichnen konnte, stagniert das Baugewerbe. Im
Ergebnis stehen bewdhrte und bestens geeignete
Werkzeuge wie CAD fiir den Architekten, die Fach-
planungund andere Spezialisten am Arbeitsplatz be-
reits zur Verfligung. Ein teurer und aufwendiger
Wechsel des Lieferanten ist oftmals nicht erforder-
lich. Selbst Themen wie Zusammenarbeit und Infor-
mationsaustausch sind -zumindest technisch - wei-
testgehend geldst. Kulturelle Herausforderungen
wie der Umgang mit geordneten Prozessen, gutem
Produktionsmanagement und dadurch mit mehr
Transparenz werden dagegen noch dauern. Digitales
Planen und Bauen sowie die entsprechende Bewirt-
schaftung von Bauwerken werden also in Zukunft
die Arbeit in den Architektur- und Planungsbiiros

«Die BIM-Methode wird in der Schweiz zwar schnell
verstanden, bei der Implementierung harzt es
jedoch enorm. Der Leidensdruck ist noch zu klein,
um die Komfortzone zu verlassen.»

Peter Scherer, Leiter des Instituts «Digitales Bauen» an der FHNW

Digital bauen 2018



14
BIM
Stand heute

«Die Planungssoftware stellt heute Moglichkeiten
zur Verfugung, deren tatsiachliches Einsatz-
potenzial noch in den Kinderschuhen steckt.»

Der entscheidende
Unterschied von
klassischer CAD-
Zeichnung und para-
metrischem BIM-Aus-
fiihrungsmodell ist
die digitale Konstruk-
tion mit allen Details
und Informationen

zu einem Bauteil und
zu einem Bauwerk.
Diese Informationen
konnen von ver-
schiedenen Stake-
holdern entlang der
Wertschopfungskette
eingesetzt werden.

Grafik: Tekla Structures

Parametrisches
Ausfiihrungsmodell

Traditionelle
3D-CAD-Modelle

der Schweiz prigen. Die BIM-Methode verdndert die
gesamte Welt des Planens, Bauens und Bewirtschaf-
tens - die Schweiz wird keine Ausnahme sein. Es
muss verstanden werden, dass BIM mehr ist als
digitale Planung, nimlich eine Methode, die entlang
der Wertschopfungskette «Planen — Bauen — Bewirt-
schaften» zu Kosteneinsparungen fiihren soll. Im-
mer Ofter wird sogar der Riickbau einbezogen. Eine
Erwartung, die nach den ersten Jahren digitalen Bau-
ens - man miisste besser sagen «digitalen Planens» -
noch nicht realisiert wurde. So erklidrte Christoph
Kobelin, von Computer-Works nach der Zukunft
gefragt, dass auf der Baustelle vermehrt Technolo-
gien zum Einsatz kommen werden wie 3D-Laser
oder auch Roboter, welche die mit zusitzlichen
Informationen verkniipften 3D-Daten auch fiir die
spitere Bewirtschaftung des Gebdudes nutzen. Die
Planungssoftware stellt heute Moglichkeiten zur
Verfiigung, deren tatsdchliches Einsatzpotenzial
noch in den Kinderschuhen steckt. Im internationa-
len Vergleich hat die Schweiz hier Nachholbedarf.
Doch das ist entscheidend, um die Wirtschaftlich-
keitserwartungen an BIM zu erfiillen.

Was sind die Anforderungen der Zukunft? Peter
Scherer, der ehemalige Geschiftsfiihrer des Vereins
«Bauen Digital Schweiz», erkldrt hierzu: «Die BIM-
Methode wird in der Schweiz zwar schnell verstan-
den,beider Implementierungharztesjedoch enorm.
Der Leidensdruck ist noch zu klein, um die Komfort-
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Informationen, Strukturen, Arbeitsanweisungen usw.
Stahl- und Holzprofile, Schrauben, Schweissnéhte ...
Wande, Decken, Stiitzen, Teilabschnitte ...
Einbauteile, Befestigungen, Anker ...
Gebaudetechnik, Sensoren und loT

Rundstahl, Matten ...

Absteckungspunkte, Laser-Scans ...

Schalttafeln und temporare Installationen

Baustelleneinrichtungen, Umgebung (GIS)

zone zu verlassen.» Scherer leitet heute den MAS
Digitales Bauen am gleichnamigen Institut der Fach-
hochschule Nordwestschweiz (FHNW). Auf kon-
krete Nachfrage ist bereits zuvor Geschriebenes zu
horen: Dass die Softwarelieferanten lingst BIM-
féhige Losungen haben, aber dass es um mehr gehe.
Die BIM-Methode darf nicht auf die technischen
Aspekte reduziert werden. Denn auch das wird nach
den ersten BIM-Erfahrungen in der Schweiz deutlich:
Die Ubergabe und Verwendung der Informationen
beim tatsdchlichen Bauen ist noch lange nicht am
gewiinschten Ziel. «<Wir brauchen die digitalen Daten
auf der Baustelle, immer aktuell, um die mdglichen
Einsparungen bei gleichzeitiger Qualitdtssteigerung
zu realisieren», weiss Dieter Greber, CEO der
Leuthard-Unternehmensgruppe, die erste Bauvor-
haben komplett nach der BIM-Methode entwickelt
hatund eines der fiihrenden Bauunternehmen bei der
Digitalisierung in der Schweiz ist.

Genau hier sieht auch Peter Scherer den Bedarf
der Zukunft: «Die digitale Zusammenarbeit beim Pla-
nen und Bauen ist heute mdglich und wird sich noch
weiterentwickeln. Die Softwareanbieter miissen bes-
sere Losungen fiir Zeit- und Kostensimulationen so-
wie fiir die Zusammenarbeit mit der Baustelle entwi-
ckeln. Dabei geht es vor allem um die Abstraktion der
Technik - und damit um die Interaktion von Mensch
und Maschine. Hier wird in naher Zukunft kiinstliche
Intelligenz Abhilfe schaffen.» Und weiter: «In der



Organisation der Prozesse auf der Baustelle liegt ein
grosses Potenzial. Dieses kann nur erschlossen wer-
den, wenn die Planung endlich dort abgeschlossen
wird, wo sie hingehdrt. Das bedingt neue Zusammen-
arbeitsformen, die wir heute so in der Schweizer
Praxis noch nicht kennen.»

Das neue Zauberwort: Zusammenarbeit

Entscheidend - darin sind sich alle einig - sind alle
Themen rund um die Zusammenarbeit. Die 3D-Mo-
delle der Architekten, Fachplaner und Spezialisten
miissen zusammengefiihrt werden. Die generelle
Idee einer All-in-one-Anwendung (stellvertretend
fiir Closed BIM) fiir alle Projekte und Arten der Ab-
wicklung wird sich langfristig nicht halten kénnen.
Dem entgegen steht der Informationsaustausch
iiber offene Standards - der Open-BIM-Ansatz. Ob
A360 von Autodesk, BIM-Plus von Allplan oder
TrimbleConnect - die «verfiigbaren Projektzusam-

& TmbieCormect
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In den Cloud-
basierten Plattfor-
men lassen sich die
verschiedenen
Daten und Informa-
tionen zusammen-
fiihren und dem
Bedarf entsprechend
als Fach- oder Teil-
modelle darstellen.

Grafik: terra
vermessungen ag
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menarbeits-Losungen» bieten als Cloud Services
heute mehr als das Speichern der Informationen. So
beschreibt Trimble seine Plattform als Open-BIM-
Plattform mit Projektdaten iiber den kompletten
Lebenszyklus eines Bauwerks. Ob im Biiro oder auf
der Baustelle, auf dem Desktop-Rechner, Tablet oder
Smartphone - sdmtliche 2D- und 3D-Projektdaten
kénnen von Teammitgliedern in Echtzeit abgerufen,
kommentiert und prozessorientiert verwendet wer-
den. Konkret: Die neuen Cloud-basierten Plattfor-
men bieten Dienste wie «Clash Detection» an - also
das automatische Aufspiiren von Fehlern, die immer
entstehen, wenn verschiedene Projektbeteiligte
dezentral planen. Bei BIM laden oder referenzieren
die Planer — meist im IFC-Format - ihre jeweiligen
3D-Modelle in eine gemeinsame Cloud. Dort werden
sie zusammengefiihrt und automatisch analysiert.
Es entsteht das BIM-Modell, das dank Cloud und
beispielsweise Datenbrille Hololens von Microsoft
virtuell und gemeinsam im 1:1-Massstab erlebbar
wird. Auch hier ist die Digitalisierung weit fortge-
schritten, und die Anwendungen werden laufend
weiterentwickelt und verbessert.

Die Anforderung heisst Ausfiihrungsmodell

Es bleibt jedoch die Problematik der Ausfiihrung,
also die Verfiigbarkeit und Verwendbarkeit der
Daten auf der Baustelle, entscheidend fiir die Reali-
sierung von Einsparpotenzialen durch BIM, die nur
beim tatsdchlichen Bauen - also vor Ort auf der Bau-
stelle — realisiert werden konnen. Hier positioniert
sich die Anwendung Tekla Structures, die sich als
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Digitale BIM-Daten
werden auch auf der
Baustelle bendétigt,

beispielsweise

beim Abstecken von

Punkten und

Linien mit Robotic-

Totalstationen.

Foto: BuildingPoint

Schweiz AG
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Im Tiefbau werden
dank modernen

Maschinensteuerungs-

systemen digitale
Daten schon seit
Jahren verwendet, um

Drehscheibe zwischen Planung und Bauen versteht.
Markus Tretheway, seit kurzem Geschiftsfiihrer
der BuildingPoint Schweiz AG und fiir Tekla Struc-
tures in der Schweiz zustidndig, merkt an, dass in der
Schweiz bereits mit 3D und Attributen gearbeitet
wird, zukiinftig aber parametrische BIM-Ausfiih-
rungsmodelle bendtigt werden, um die Anforderun-

effizienter und praziser gen der Bauwirtschaft zu erfiillen. Konkret gemeint

arbeiten zu konnen.

Foto: SITE.CH
Schweiz AG

istdamitdie Schnittstelle zur Baustelle (BIM2Field).
Alle Daten, Schnitte und Pline miissen hierfiir aus
den BIM-Modellen aktuell - also immer mit den
letzten Anderungen - aus dem Cloud-basierten 3D-
Modell ohne grossen Aufwand ableitbar sein. Denn
die Planungsmethode BIM ist mehr als die Digitali-
sierung von bisher papierbezogenen Prozessen in
der Planungsphase. Parametrikist ein weiteres Wort,
das eine wichtige Bedeutung in der BIM-Welt hat.
Der Gedanke: Bauteile in digital konstruierten Ge-
bauden - nichts anderes ist das 3D-BIM-Modell -
rechnen sich bei Anderungen selber neu und passen
sich der Umgebung automatisch an. «Unerldsslich
fiir aktuelle Daten, die wir auf der Baustelle jeden
Tag brauchen», kommentiert Dieter Greber von
Leuthard. Wer hier tatsdchlich die bessere Losung
bietet und in Sachen Funktionalitdt ein effizientes
Anderungsmanagement gewihrleistet, kommt stets
auf die Anwendung an. Der Bereich «BIM to Field»
stellt hier andere Anforderungen und Lésungen als

die Haustechnik oder das BIM2FM. Anderungen
zum BIM-Prozess miissen immer aktuell im 3D-
Modell aktualisiert werden. Es gilt der Grundsatz
«Gebaut wie geplant». Ansonsten sind die BIM-
Modelle weder auf der Baustelle noch beim spéteren
Betrieb eines Gebdudes etwas wert. Womit sich
wieder der Kreis zur Zusammenarbeit schliesst.
Digitalisierung bedeutet das abgestimmte Mitein-
ander von Spezialisten, die eben Spezialisten bleiben
sollen. Das gilt auch fiir deren Anwendungen. All-
rounder und Alleskdnner sind nicht gesucht, son-
dern es ist das Miteinander.

Die intelligente Zusammenarbeit

Ein gemeinsamer Standard zum Datenaustausch
wurde mit IFC gefunden. Hier hat sich ein neuer
Markt etabliert. Kleine und smarte Softwareldsun-
gen erlauben ein effizientes Datenmanagement,
denn auch das ist zu beachten: Nicht alle Daten, bei-
spielsweise eines Architekturmodells, werden im
3D-BIM-Modell in jeder Phase bendtigt, die Daten-
grosse eines Projekts wichst ldngst in Terabyte-
Dimensionen. Und kein Planer will sich in seiner
Anwendung durch die Daten der anderen Projektbe-
teiligten kdmpfen. Hierzu ist das digitale Daten-
modell in Layer unterteilt, die jedem Gewerk seinen
getrennten und vertrauten Arbeitsbereich sichern.
Alle diese Anforderungen werden durch den Open-
BIM-Ansatz, verbunden mit Cloud-basierten Platt-
formen und Services, bestens erfiillt. Die Entschei-
dung fiir die richtige Software ist daher nicht sehr
schwierig: am besten bei der bestehenden Anwen-
dung bleiben, vorausgesetzt, die Themen Zusam-
menarbeit und intelligente Cloud sind adressierbar.
Zudem wird Parametrik eine der entscheidenden
Funktionen sein. Genau wie die Moglichkeit, Daten
an Endgerdte auf der Baustelle zu {ibergeben; Total-
stationen oder Maschinensteuerungen sind hier nur
zwei Beispiele.

Inwiefernhierwirklich durchgéngige Wertschop-
fungsprozesse und optimierte BIM-Workflows von
den Softwareanwendungen unterstiitzt werden,
ldsst sich schwer evaluieren. Am Ende ist immer nur
entscheidend: Wurde gebaut wie geplant? @

«Inwiefern hier durchgiangige Wertschopfungs-
prozesse und sogenannte BIM-Workflows

von den Softwareanwendungen unterstiitzt
werden, ldsst sich schwer beschreiben.»

Digital bauen 2018



« Als Architektin gestalte ich Lebensraume,
und Ordnung ist dabei fur mich die oberste
Maxime. Meine Erfahrung ist: Klare Formen
und ruhige Linien fuhren ganz automatisch
zu einer naturlichen Ordnung. »

Claudia Steigweg, Architektin

MAKKIK

makk.ch Alles in Ordnung.




SIKA & BUILDING INFORMATION
MODELING (BIM)

sensortec
B B B O A e

Sensoren fiir individuelle Raumgestaltung

Design-Partner der Feller AG STANDARDdue® Sensor
www.sensortec.ch

STANDARDdue" ist eine geschitzte Handelsmarke der Firma Feller AG

Kunstmuseum Basel

BIM und Mehrwert von Sika.

Aufgrund der wachsenden Bedeutung von BIM in

der Planung, im Design und in der Fertigstellung

von Bauprojekten, stellt Sika eine Reihe von BIM

Objekten fiir Bodenbeschichtungs- und Dach-

systeme zur Verfiigung. Diese Objekte bieten

viele Vorteile:

m Beschleunigung des Planungsprozesses

m Verbesserung der Datenqualitat und Koordination

m Erleichtern das Management komplexer Projekte

m Architekt kann Plandanderungen schnell anpassen
und genauere Detailzeichnungen erstellen

m Unternehmer kann den Materialverbrauch
genauer verfolgen und diese Daten integrieren

m Bauherr bekommt ein komplettes, integriertes
Datenmodell fir einfache zukiinftige Gebaude-
instandhaltung

www.sika.ch

BUILDING TRUST
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Design, Kosten und Zeit lassen sich digital
abbilden, Energieverbrauch und Notfallszenarien
lassen sich simulieren. Der digitale Zwilling ist
das Spiegelbild der realen Wirklichkeit.

Der digitale Zwilling

Das digitale
Spiegelbild

calres. Wenn Sie heute Ihren
Traumwagen bestellen, dann ist
sein Weg bis zum exakten Liefer-
termin bereits vorprogrammiert.
Alles passiert in der digitalen
Wolke. Gleiches gilt fiirs Design
neuer Fahrzeugmodelle. Stich-
wort: virtuelle Produktentwick-
lung. In der Automobilindustrie
kdme niemand auf die Idee, einen
Wagen x-mal gegen die Wand fah-
renzulassen,umdadurchneueEr-
kenntnisse {iber die Verformung
der Karosserie zugewinnen. Diese
Zeiten sind definitiv vorbei. Die
Bauindustrie hinkt hier hinter-
her. Noch immer wird zunéichst
gegraben, gebohrt und dann mit
Hammer und Meissel nachgebes-
sert, bis es passt. Die Folge: Kom-
promisse, Terminverschiebungen
und Kostenexplosion. Jean-Luc
Perrin, BIM-Experte der ersten
Stunde und interner Projektlei-
ter fiir den Neubau des Felix-Plat-
ter-Spitals in Basel, hat es einmal
wie folgt formuliert: «Nutze die
Maus statt den Pressluftham-
mer.» Die virtuelle Trockeniibung
am digitalen Zwilling soll das
«Bauen ins Blaue» und den unsin-
nigen Mehraufwand verhindern.

Er ist die virtuelle 1:1-Nachbil-
dung eines Gebdudes und beglei-
tet das Objekt bis zum bitteren
Ende, dem Riickbau.

Virtuell durch Raum und Zeit

Im digitalen Zwilling werden
stindig alle Informationen aktu-
alisiert, die es zum realen Gegen-
stiick gibt. Alle Daten des Objekts
sind an einem Ort hinterlegt, ent-
weder auf einem zentralen Ser-
ver oder in der BIM-Cloud. Fiir
die Datensicherheit gelten hier
besonders hohe Anforderungen.
Nur Berechtigte haben im Rah-
men von Open-BIM stidndig Zu-
griff - unabhéngig von der Art der
genutzten Software, dem Hand-
werk oder dem Standort. Zu den
Informationen gehort allerdings
mehr als der digitale 3D-Plan.
Im digitalen Modell ist die kom-
plette Planung mindestens im 5D-
Modell hinterlegt. Die Dimensio-
nen 4 und 5 beziehen sich auf die
Kosten und die Zeit. Der digitale
Zwilling beinhaltet zudem unzéh-
lige weitere Fakten, zum Beispiel
iiber den verwendeten Beton und
dessen Zusammensetzung; de-
taillierte Informationen iiber alle
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Bauteile und Baustoffe und deren
bauphysikalischen Werte; Daten
iber die installierte Haustechnik.
Selbst die Umgebung eines Bau-
teils gehort zu einer Beschreibung
(Property). Hier wird nicht nur
das Fenster im Detail beschrie-
ben, sondern auch der Abstand
zur benachbarten Wand und de-
ren Stdrke. Die Vorteile eines di-
gitalen Gebdudemodells begin-
nen bei der Planung und ziehen
sich durch sdmtliche Lebenspha-
sen. Es konnen zudem viele Nut-
zungen virtuell getestet werden.
In der virtuellen Welt lassen sich
Notfallszenarien simulieren und
die kiirzesten Fluchtwege ermit-
teln. Die Brandentwicklung wird
aufgrund der Schmelzpunkte ein-
zelner Baustoffe und Bauteile
vorab berechnet. Auch die Leis-
tung von Heizung, Klimaanlage
und Liiftung kann man unter
Betriebsbedingungen fiir unter-
schiedliche Jahreszeiten analysie-
renundtesten. Dasganze «Leben»
wird am digitalen Zwilling laufend
erprobt und optimiert, und zwar
vor dem Bauen. Irgendwie ist der
digitale Zwilling vergleichbar mit
einem riesigen, komplexen Com-
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Der digitale Zwilling:
mehr als ein
digitales 3D-Modell.

Foto: BuildingSmart

«Nutze die Maus statt den
Presslufthammer.»

Jean-Luc Perrin, BIM-Experte der ersten Stunde und interner Projektleiter
fiir den Neubau des Felix-Platter-Spitals in Basel

puterspiel;in einer geschlossenen
Gruppe mit sehr strengen Regeln.
Mit den digitalen Informationen
werden iibrigens auch Bauma-
schinen, Vermessungsapparate,
Roboter und 3D-Drucker gefiit-
tert, die auf Baustellen eingesetzt
werden (was hier bereits moglich
ist, erfahren Sie auf den Seiten
58ff. bzw. 641t.).

Erst digital, dann real

Nach der Fertigstellung des Bau-
werks steht der digitale Zwil-
ling der Bauherrschaft weiter zur
Verfiigung. In diesem Lebens-
abschnitt bietet er vor allem dem
Facility Management wichtige
Dienste (siehe Beitrag BIM2FM
bzw. CAFM, Seite 32ft.). Im Fall
einer geplanten Umnutzung eines

Bestandsgebdudes kénnen unter-
schiedliche Alternativen vorab am
digitalen Modell ausprobiert wer-
den. Sind die installierten elektri-
schen Leitungen ausreichend fiir
die neue Nutzung? Welchen Ein-
fluss hat der Umbau auf den Ener-
gieverbrauch, auf die Fluchtwege
und den Marktwert? All diese Fra-
gen lassen sich vorab anhand der
digitalen Daten beantworten. Ub-
rigens: Auch beim Verkauf ist der
digitale Zwilling nicht nur ein
Nachweis fiir den Marktwert, son-
dern zudem ein Mehrwert. Doch
irgendwann schligt fiir jede Im-
mobile die letzte Stunde. Der digi-
tale Zwilling ist dann noch immer
aktiv und sorgt fiir den geordne-
ten Riickbau. Bislang mussten sich
die Verantwortlichen beim Ab-
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riss auf zahlreiche Uberraschun-
gen gefasst machen. Mit dem vir-
tuellen Gebdudemodell liegen alle
Informationen vor. Das erleich-
tert den Riickbau und die umwelt-
gerechte Entsorgung bzw. Wie-
deraufbereitung der eingesetzten
Baustoffe. Fazit: Mit dem digita-
len Zwilling haben alle Beteilig-
ten stets ein Double zur Seite, an
dem sich Visionen, Ideen und An-
derungen termin- und budget-
gerecht testen lassen. Dabei sind
alle auf dem gleichen Wissens-
stand und koénnen die aktuellsten
Entwicklungen im zugeteilten Be-
reich mitverfolgen und mitgestal-
ten. Das nennt man Big Open BIM.
Nur so funktioniert Bauen heute:
mit doppeltem Boden bzw. dem
digitalen Spiegelbild. ®



buildup.

Die beste Losung findet nur,
wer alle Optionen kennt.

Swiss &
=LY

Library

‘ Die Suchmaschine fur Bauprodukte

In 0,1 Sekunden aus
963’054 Bauprodukten
von uber 1’337 Herstellern
die beste Losung finden!

Nur bei ch.buildup.group/news

ch.buildup.group | info@buildup.ch | +41 (0)44 51591 00

\&



ein Leb
ein Liv.

Welche Vorlieben und Plane Sie auch immer

haben: Jetzt erleichtert Liv den Alltag im w
Badezimmer.

Die neue Linie von Bodenschatz bietet viele
hochwertige und praktische Badaccessoires,

die Sie frei wahlen und kombinieren. Vom Glas

bis zum Seifenspender, vom Schmuckbaum

bis zur Ablage flir Kosmetika und Handy.

Liv. Macht einfach, was Sie wollen.

www.bodenschatz-liv.ch bo d e n SC h G t Z

Intelligenz im Bad



Der Letziturm

23
BIM
Stand heute

Der Letziturm wird mit der BIM-Methode
geplant. Bei den SBB gilt er als BIM-Pilotprojekt.

Langfristig mochten sie sogar alle Immobilien
mithilfe der «Bauwerkdatenmodellierung»

der Schweizerischen

Bundesbahnen

Von Dipl.-Ing. Claudia EI Ahwany (Text)

und SBB Immobilien (Bilder)

Der Letziturm ist ein heterogenes Wohn- und Ge-
schiftsgebdude und entsteht derzeit auf dem neuen
Quartier zwischen den Bahnhdofen Ziirich-Altstetten
und Hardbriicke. Hier kommt von Anfang an die digi-
tale Planungsmethode BIM zum Einsatz. Der Letzi-
turm mit seinen insgesamt 22 Geschossen ist ein BIM-
Pilotprojekt. Die Immobilientochter der SBB will mit
dem herausragenden Bauwerk umfangreich Erfah-
rungen sammeln. Das Ziel: Bereits ab 2020 wollen sie
fast alle Objekte mithilfe der «Bauwerkdatenmodel-
lierung» planen, bauen und bewirtschaften. Vor allem
das Bewirtschaften ist fiir die renditeorientierte SBB
Immobilien AGvonganzbesonderem Interesse. Denn
was die wenigsten beriicksichtigen: Bezogen auf die
gesamte Lebensdauer eines Gebdudes haben die Pla-
nungs- und Baukosten einen vergleichsweise gerin-
gen Anteil. Das grosste Einsparpotenzial liegt bei der
Bewirtschaftung, bei den Energieeinsparungen und
den mdglichst geringen Instandhaltungskosten. Viele
Baubeteiligte denken jedoch bei dem Stichwort Buil-
ding Information Modeling (BIM) in erster Linie an
die Konzeptions- und Bauphase. Sie hoffen, durch die-
ses moderne Verfahren Fehler bei der Bauplanung zu
vermeiden und so den Terminplan einzuhalten und
letztlich Kosten zu reduzieren. Dementsprechend
wollen sie beispielsweise mithilfe von BIM verschie-
dene Bauabldufe simulieren und so Kollisionen ver-
meiden. Doch die dreidimensionale Gebdudeabbil-

dung bietet der SBB Immobilien AG noch weitere
Vorteile: Der digitale Zwilling bietet in jeder Lebens-
phase des Objekts einen wichtigen Zusatznutzen. Fiir
die SBB war die Entscheidung fiir BIM fast selbstver-
stdndlich, und in Zukunft will man auf diesem «digita-
len Gleis 4.0» weiter die Uberholspur nutzen.

Die SBB sind mehr als ein Transportunternehmen

Anders als der Name vermuten ldsst, beschéftigen
sich die Schweizerischen Bundesbahnen (SBB) als
offentlich-rechtliche Aktiengesellschaft nicht nur
mit dem Transportwesen. Sie sind mit der SBB Im-
mobilien AG auch einer der gréssten Gebdude- und
Serviceanbieter der Schweiz. In diesem Zusammen-
hangbauen sie Bahnhdfe und angrenzende Areale zu
vielseitigen Dienstleistungszentren und Stadtquar-
tieren aus. Speziell mit den zentral gelegenen Bahn-

—
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planen, bauen und vor allem bewirtschaften.

< B

Alexander Muhm,
Leiter Development
bei SBB Immobilien.

Der Letziturm

nimmt die Héhe des
benachbarten Wohn-
und Geschéftshauses
mit dem Namen
Letzibach D auf.
Dadurch erscheinen
die drei Hochhauser
in der Stadtsilhouette
als Ensemble.



hofen in den Schweizer Metropolen Ziirich, Bern,
Basel und Genf verfiigen sie iiber hochwertige
Geschiftsliegenschaften fiir Dienstleistungs- und
Detailhandelsunternehmen. Einige ihrer Objekte
verkaufen sie, andere bewirtschaften sie selbst.

BIM — mit Fokus auf Bewirtschaftung

Genau hier kommt das Thema BIM zum Tragen: Die
SBBImmobilien AGinihrer Eigenschaft als Gebdude-
und Serviceanbieterin mochte das moderne Pla-
nungswerkzeug dazu nutzen, eben diese Bewirtschaf-
tung einfacher und wirtschaftlicher durchfiihren zu
konnen. Hierzu sagt Alexander Muhm, Leiter Deve-
lopment bei SBB Immobilien, in einem Unterneh-
mensvideo: «Selbstverstdndlich ist fiir uns auch die
Planung und Errichtung der Gebdude ein wichtiges
Standbein. Aber die ist in maximal zehn Jahren abge-
schlossen. Danach geht es 40 Jahre lang in eine Be-
wirtschaftung, und die ist fiir uns relevant...» (umdas
komplette Video anzuschauen, nutzen Sie bitte den
QR-Quode am Ende des Beitrags, Anm. der Red.).
Auch hier zeigt sich: Die SBB denken weit {iber die
Planungs-und Bauphase hinaus. Sie mdchten das
digitale Gebdudemodell langfristig nutzen, wobei der
Schwerpunkt auf dem Facility Management liegt.
Ein Aspekt, der vielen nur am Rand in den Sinn
kommt und den sie oft gar nicht beriicksichtigen.
Zudem mochten die SBB - wie nattirlich fast alle Bau-
herrschaften — durch BIM Kosten und Zeit sparen so-
wie Fehler vermeiden.

Nur noch BIM

Bereits ab dem Jahr 2020 nutzt die SBB Immobilien
AGfiiralleneuen Objekte die BIM-Methode. Alexan-
der Muhm erklédrt hierzu: «Auch in den ganz frithen
Phasen eines Projekts wollen wir zukiinftig BIM ein-
setzen. Das heisst, wir werden dann schon unsere
Wettbewerbe nach BIM-Methodik ausschreiben...»
Um fiir die Digitalisierung gewappnet zu sein,
mochte das Unternehmen nun priifen, welche Para-
meter wichtig sind und wie das Planungs-Tool der-
einstfiirdie Zwecke der SBB eingesetzt werden kann.
Aus diesem Grund entschieden sich die Verantwort-

P
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«Selbstverstidndlich ist fiir uns auch die Planung und
Errichtung der Gebdude wichtig. Aber die ist in maximal
zehn Jahren abgeschlossen. Danach geht es 40 Jahre

lang in eine Bewirtschaftung, und die ist fiir uns relevant...»

Alexander Muhm, Leiter Development bei SBB Immobilien
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«Building Information Modeling bedeutet fur die
SBB bessere Prozesse im Bewirtschaftungsbereich.»

Alexander Muhm, Leiter Development bei SBB Immobilien

Mit dem Wohn- und
Geschéftshaus

mochten die SBB eine
heterogene Mieter-
schaft ansprechen.

Der Letziturm ist

fiir die SBB ein
wichtiges Pilotpro-
jekt. Mit ihm mo6chte
das Unternehmen
Erfahrung bei der
digitalen «Bauwerk-
datenmodellierung»
sammeln.

lichen des Immobilienunternehmens dazu, ein Pilot-
projekt ins Leben zu rufen: den Letziturm in Ziirich.

Stadtebauliche Einbindung

Die neue Immobilie wird sich zwischen den Bahnho-
fen Ziirich Altstetten und Hardbriicke befinden. Hier
strukturieren die SBB ein in die Jahre gekommenes
Gewerbe- und Industrieareal zu einem neuen Stadt-
gebiet um. Dabei libernimmt der Turm eine wegwei-
sende Rolle. Er besteht aus insgesamt 22 Geschossen,
wobei zwei schlanke Baukorper auf einem sechssto-
ckigen Gebdudesockel ruhen. Dieser nimmt im Osten
die Kante einer denkmalgeschiitzten Lagerhalle auf
und verbindet so gekonnt alte und neue Stddtebau-
elemente. Die beiden Gebdudetiirme sind genauso
hoch wie das benachbarte Wohn- und Geschiftshaus
mit dem Namen Letzibach D. Dadurch ist es den
Planern gelungen, die drei Hochhduser in der Stadt-
Silhouette als Ensemble erscheinen zu lassen.

Heterogene Nutzung im neuen Gebaude

Der Letziturm selbst ist 15600 Quadratmeter gross
und beherbergt 157 Wohnungen, Wohnateliers und
Gewerberdume. Auffillig ist, wie heterogen die zu-
kiinftige Nutzung sein soll. Einerseits sehen die Ar-
chitekten im Objekt Gewerberdume und Wohnateli-
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Die Fakten

Projektwettbewerb auf Einladung:
1.Preis Armon Semadeni,
Architekten GmbH, Zurich
Realisierung 2017-2022
Bauherrschaft SBB Immobilien,
Development Zurich
Programm 157 \WWohnungen,
Wohnateliers und Gewerberdume
GF SIA416 24 800 m?
GVSIA416 75900 m3
HNFSIA416 15600 m2

Kosten BKP 1-9 CHF 75 Mio.
Label DGNB Silber

ers vor, die es den kiinftigen Bewohnerinnen und
Bewohnern ermdglichen sollen, Arbeiten und Woh-
nen zu vereinen. Andererseits sind auch Mini-Apart-
ments geplant, die sich sowohl fiir eine moderne
urbane Klientel eignen als auch zu Alterswohnungen
ausgebaut werden konnen. An den beiden Gebdude-
kopfen des Objekts sollen konventionelle Apparte-
ments entstehen. Sie sind sowohl fiir Familien als
auch fiir Wohngemeinschaften gedacht. Die Bau-
kosten des Letziturms wurden mit 75 Millionen
Schweizer Franken veranschlagt (BKP 1-9).

Gute Vorbereitung

Bevor sich die SBB jedoch auf dieses konkrete Ge-
biude konzentrierten, bereiteten die Verantwort-
lichen den BIM-Einsatz beachtenswert taktisch und
strukturiert vor. Zunidchst legten sie im Rahmen
einer BIM-Strategie fest, welchen Nutzen bzw.
Mehrwert die digitale Planungsmethode dem Unter-
nehmen bieten soll. Hierzu wurde ein Leitfaden
erarbeitet, der die Aspekte der Bauwerkdatenmodel-
lierung festlegte, die fiir das Unternehmen beson-
ders relevant sind. In einem BIM-Handbuch be-
stimmten sie dazu alle wichtigen Richtlinien,
Definitionen und Standards. Ferner beschiftigten
sich die Verantwortlichen mit der BIM-fihigen



Wie die SBB Immo-
bilien AG die Digitali-
sierung umsetzt,
zeigt ein Video mit
Armon Semadeni
und Jonas Krieg

von Semadeni
Architekten sowie
Alexander Muhm. Um
das gesamte Video
anzusehen, nutzen
Sie bitte den unten-
stehenden QR-Code.

» sbb-immobilien.ch/
blog/entwickeln/
wie-die-digitalisie-
rung-das-planen-
bauen-und-bewirt-
schaften-veraendert
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IT-Laborumgebung und den Prozessen, die von ihr
unterstiitzt werden sollen. Zu guter Letzt wurde be-
schlossen, welche beteiligten SBB-Mitarbeitenden
auf welche Art geschult werden sollen, damit sie den
zukiinftigen umfangreichen und anspruchsvollen
Aufgaben gewachsen sind.

Herausforderungen annehmen

Wie wichtig es ist, derart organisiert an die Einfiih-
rung ins Thema BIM heranzugehen, wird deutlich,
wenn man sich vor Augen fiihrt, dass in der Schweiz
viele Architekturbiiros noch nicht einmal mit einem
3D-fidhigen CAD-Programm arbeiten - geschweige
denn mit BIM vertraut sind. Der konsequente Um-
gang mit einer solchen Datenflut von mehreren
Terabyte,wiesiebeieinemvirtuellenGebdudemodell
anfillt, ist fiir die meisten entsprechend ungewohnt
und stosst auch nicht nur auf Begeisterung. Dessen
ist sich auch Alexander Muhm bewusst und erklért
hierzu: «...es ist zwar eine grosse Herausforderung
andie Architekten, dass sie in diesen Systemen auch
fit sind, aber es erleichtert in der Projektentwick-
lung massiv die Analyse...». Infolgedessen ist es
wichtig, vorab Ziele und Begriffe festzulegen - wie es
die SBB getan haben. Denn da das Arbeiten mit BIM

Die SBB strukturieren
einin die Jahre gekom-
menes Gewerbe- und
Industrieareal zu
einem Stadtgebiet um.
Der Letziturm spielt
dabei eine wichtige
stadtebauliche Rolle.

noch bei vielen nicht zum Alltag gehért, ja sozu-
sagen in den Kinderschuhen steckt, kann es leicht
vorkommen, dass manche Planungs- und Baube-
teiligten unter ein und demselben Begriff etwas
vollig Unterschiedliches verstehen. Kostspielige
und nervenaufreibende Missverstdndnisse sind also
vorprogrammiert.

Dariiber hinaus gehdrt zu einer guten BIM-
Planung, dass die Baubeteiligten eng miteinander
kooperieren. Da dieses Verhalten bisher nur bedingt
erforderlich war, ist es noch nicht in Fleisch und Blut
ibergegangen. Dementsprechend hoch sind Rei-
bungsverluste bei der BIM-Einfiihrung.

Erfahrungen sammeln

Sicherlich wird es auch beim Letziturm noch einige
Stolpersteine geben. Dariiber ist man sich bei den
SBB im Klaren. Doch sidmtliche Erfahrungen der in-
ternen und externen Projektplaner sollen ins BIM-
Handbuch der SBB einfliessen und bei den zukiinf-
tigen Projekten wertvolle Dienste leisten.

Verlduft alles nach Plan, wird mit dem Bau des
Letziturms im Jahr 2020 begonnen. Die Fertigstel-
lungsollzweiJahre spiter erfolgen. Dank BIM miisste
das problemlos mdglich sein. Wir werden sehen. @

«...esist zwar eine grosse Herausforderung an
die Architekten, dass sie in diesen Systemen
auch fit sind, aber es erleichtert in der Projekt-
entwicklung massiv die Analyse...»

Alexander Muhm, Leiter Development bei SBB Immobilien
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Anzeige

SYMALIT Power-Charger-Box -
unser Beitrag zur Elektromobilitat

Dass Innovation und Tradition
keine Widerspriliche darstellen,
beweist die im aargauischen
Lenzburg ansassige SYMALIT AG,
welche sich seit mehr als

60 Jahren erfolgreich im Kabel-
schutzrohr-Bereich und

dessen vielfaltigen Komplett-
I6sungen (Rohre, Spezialbogen,
Formstlicke, Abstandhalter-
Systeme) etabliert hat.

So erstaunt es denn nicht, dass mit der neu
konzipierten Power-Charger-Box, einem Kom-
bi-Artikel aus Schacht, Deckel und Betonso-
ckel, der Zeitgeist im Bereich der Elektromo-
bilitdt voll getroffen wird und die SYMALIT AG
ihren Teil zu einer intakten Infrastruktur der
E-Mobility liefert.

Die Verkaufszahlen im Bereich der Elektro-
fahrzeuge nehmen rasant zu und manch ein
Autokaufer macht sich, nebst 6konomischen
Uberlegungen, auch vermehrt ideologische
und okologische Gedanken, da in den ver
schiedenen, relevanten Entscheidungsfakto-
ren (wie Investitionskosten, Angebotsvielfalt,
Infrastrukturnetz, Aufladezeiten usw.) allseits
massive Fortschritte erzielt wurden.
Verantwortungsbewusstsein fir die Umwelt
ist eben nicht mehr bloss fir einen kleinen
Kreis von 6kologisch veranlagten «Querden-
ker und Weltverbesserer» im Trend — dies
glicklicherweise zum Wohl der Umwelt.

e : - }L
Innenleben mit jeder Menge Elektronik

Ordnung im Schacht ermdglicht
sauberes Arbeiten

Vor knapp einem Jahr wurden erste Proto-
typen von Kabelschachten aus glasfaserver
starktem, rezykliertem Polyethylen produ-
ziert. Erste mogliche Kunden wurden bereits
in der Planungsphase frih einbezogen und
es entstand ein Gemeinschaftswerk aus ei-
nem zweiteiligen Schacht: Ein Teil dient als
Kabelschacht und wird mittels Gussdeckel
ebenerdig verschlossen, auf den zweitenTeil
kommt der teilweise sichtbare Betonsockel
als Fundament fir die Ladestation.

Ein entscheidender Vorteil dieser Ladesta-
tion ist die unkomplizierte, schnelle und da-
durch kostengtinstige Installation, denn auf-
grund des Unterbaus kann auf eine Schalung
verzichtet werden und die notwendigen Ein-
fihrungslocher kdnnen problemlos mittels
Kronenbohrer vor Ort praktisch und punkt-
genau auf diesen dusserst leichten Schacht
gesetzt werden. Natdrlich ist der Betonso-
ckel mit dem notwendigen Einflihrungsloch
fur die Elektro-Einspeisung ebenfalls schon
vorbereitet.

Diese Vorgehensweise erlaubt eine Installa-
tion auf einem stark frequentierten Parkplatz
(z.B. bei Bahnhofen, Poststellen, Einkaufs-
zentren, Sport- und Freizeitstadien) in knapp
einem Tag — und dadurch kann, zum Wonhl
des Kunden, die Anlage schnellstmdglich in
Betrieb genommen werden.

Die Power-Charger-Box entspricht somit klar
dem Kaiteki-Gedanken unseres Mutterhau-
ses, d.h. unser Verhalten moglichst nachhal-
tig und ressourcenschonend stets zu hinter
fragen und zu optimieren.

Das jlingste Produkt, welches standardmas-
sig in zwei Groéssen gefertigt wird, schlagt
sich auch in den Investitionen der SYMALIT
AG nieder — so ist die erste Ladestation auf
dem Firmenareal, in Zusammenarbeit mit der
AEW Energie AG, bereits erstellt worden und
es wird wohl nicht mehr lange dauern, bis ein
erstes Firmenfahrzeug zum Einsatz kommt.

Einsatzbereite Elektro-Tankséule
bei der SYMALIT AG

Y 4 N
SYMALIB
& -

Symalit AG

CH-5600 Lenzburg

Tel. 062 885 83 80

etb@symalit.ch | www.symalit.com
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Das grosste vorgefertigte Holz-Hybrid-
Hochhaus der Schweiz triagt den Namen Arbo
(von lat. Baum) und gehort zum Suurstoffi-Areal,
Baufeld 1. Auch dieses Ensemble gibt es natiirlich
zweimal: einmal digital und schon bald real.

Der Baum
der Erkenntnis

Von Robert Schitz

Das Suurstoffi-Areal in Rotkreuz ZG ist ein umfang-
reiches Bauprojekt, das aus mehreren Teilbereichen
und Bauabschnitten besteht. Auf dem Baufeld 1 -
Campus entsteht derzeit in unmittelbarer Nihe zum
Bahnhof ein dreiteiliger Gebdudekomplex. Vor allem
die Ndhe zu den Bahngleisen und der geringe Platz auf
der Baustelle waren grosse Herausforderungen. Das
Baufeld 1 gehort zum nachhaltig gemischt genutzten
Quartier Suurstoffi und wird Raum fiir rund 1500 Be-
wohnerinnen und Bewohner, 2000 Studierende und
iber 2500 Arbeitspldtze bieten. Und: Hier steht schon
bald dashdchste Holz-Hybrid-Haus der Schweiz, des-
sen Name «Arbo» sich vom lateinischen Wort fiir
Baum (arbor) ableitet. Im Juli 2017 wurde die Baube-
willigung fiir das neuste Teilprojekt des Suurstofti er-
teilt und im Februar 2018 schliesslich der Grundstein
fiir das 185-Millionen-Franken-Projekt gelegt. Nun
entstehen in kiirzester Zeit 26000 Quadratmeter
vermietbare Biiro- und Gewerbefliche, wovon etwa
70 Prozent von der Hochschule Luzern genutzt wer-
den. Schonab Ende August 2019 sollen das Institut fiir
Finanzdienstleistungen (IFZ) sowie das Institut fiir
Informatik ihr neues Domzil nutzen koénnen. Die
zweite Etappe des Projekts wird voraussichtlich ab
Friihling 2020 bezugsfertig sein. Ein enges Zeitfens-
ter. Doch dank BIM sollte das kein Problem sein.

Lean Construction schont Ressourcen

Nicht nur die Planungsmethode BIM ist fiir die ter-
mingerechte Fertigstellung innerhalb des Budget-
rahmens verantwortlich. Gemédss den Verantwortli-
chen findet ein weiteres Verfahren Anwendung, das
vielleicht noch weniger bekannt ist: Lean Construc-
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tion. Laut Aussage von Birgitta Schock, Partnerin des
Biiros Schockguyan, hat die Lean-Methode zusétzlich
die Aufgabe, die Ursachen von Verschwendung zu er-
kennen, zu reduzieren und Mehrwert zu schaffen.
Weiter erldutert die Architektin, die bei diesem Pro-
jekt flir die Implementierung der Lean-Methode ge-
meinsam mit DS-Consulting verantwortlichist: «Lean
ist eine Methode und eine Philosophie, welche auf der
Verdnderung von Verhaltensmustern basiert und den
Beteiligten Verantwortung und Kontrolle iibertragt.»
Verschwendung steht in diesem Sinn fiir Respektlo-
sigkeit gegeniiber den Menschen und den natiirlichen
Ressourcen. Ein Ansatz, der gerade hier in Rotkreuz
ganz selbstverstidndlich ist, handelt es sich doch um
ein integriertes, verkehrsfreies Areal, das nach den
Grundsitzen der Nachhaltigkeit geplant und betrie-
ben wird, wie es Tobias Achermann formuliert. Er ist
CEO der Zug Estates AG und vertritt im Projekt die
Bauherrschaft.

Das Zusammenspiel von BIM, Lean und Logistik

Die Lean-Methode gibt es seit Mitte der goer-Jahre.
Im Baufeld 1 am Suurstoffi ist es allerdings das erste
Mal, dass die Lean-Prozessplanung direkt mit BIM
verkniipft wird. Die speziellen Herausforderungen
beim Baufeld 1, das direkt an den Gleisen am Bahnhof
Rotkreuz liegt, waren die kurze Bauzeit, der geringe
Platz und die beschrinkte Zufahrtsmdglichkeit. Hier
spielte somit die Logistikplanung als Teil der gesam-
ten Planung eine wichtige Rolle. Fiir das perfekte
Zusammenspiel von der Bestellung iiber die Liefe-
rung bis zur Ausfiihrung auf der Baustelle wurden alle
Informationen {iber das Modell koordiniert. Vom IT-
Beratungsunternehmen Kaulquappe AG wurde hier-



«Es handelt sich hier um ein
verkehrsfreies Areal, das nach den
Grundsitzen der Nachhaltigkeit
geplant und betrieben wird.»

Tobias Achermann, CEO der Zug Estates AG, Bauherrschaft
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Das Baufeld 1 gehort
zum nachhaltig
gemischt genutzten
Quartier Suurstoffi
und wird zukiinftig
Raum fiir rund

1500 Bewohnerinnen
und Bewohner, bis
zu 2000 Studierende
und iiber 2500
Arbeitsplatze bieten.

Foto: Zug Estates AG

Vor allem die Néhe

zu den Bahngleisen
und der geringe

Platz auf der Baustelle
waren und sind grosse
Herausforderungen.

Foto: Emanuel
Ammon, Aura
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Lean Construction Management
Flnf aufeinander aufbauende Elemente

=
Gemeinsame
Produktionsplanung

Fiir das perfekte
Zusammenspiel
wurden alle Informa-
tionen iiber das
Modell koordiniert.
Die Kollaboration
funktioniert perfekt,
von der Bestellung
iiber die Lieferung
bis zur Ausfiihrung
auf der Baustelle.

Grafik: GS Consulting
GmbH und
Schockguyan GmbH

Auf dem Baufeld 1 -
Campus entsteht
derzeit in unmittel-
barer Nahe zum
Bahnhof Rotzkreuz
ein dreiteiliger
Gebaudekomplex.

Foto: Zug Estates AG

Austakten
der Prozess-Schritte

Tagliche Zielsetzungen

und Kontrolle «Visuelles

(! :
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Effizienzsteigerung

- Taglicher

prozess

Planung der Planung

fiir eine auf Open-BIM basierende Datenbank bereit-
gestellt, die es ermdglicht, eine gemeinsame Sprache
fiir das Objekt zu entwickeln. Julian Amann, BIM-Ma-
nager bei Kaulquappe, betont in diesem Zusammen-
hang: «Die Planungsmethode BIM wird hier sehr
ernsthaft umgesetzt. Es gibt keinen Prozess, der nicht
modellbasiert ablduft.» Wie wichtig den Planern und
der Bauherrschaft das Thema BIM ist, zeigt auch, dass
man bei beim Generalplaner, der Archobau AG, das
GP-Leitungsteam um die Funktion des BIM-Manage-
ments aufgestockt hat und auch die Verantwortung
zum Beispiel hinsichtlich Baulogistik und Lean Cons-
truction Management iibernommen hat. Seitens der
Bauherrschaft wurde das projektbezogene Qualitéts-
management um das PQM BIM erweitert. Eine Sache
iberrascht aber innerhalb dieser digitalen und virtu-
ellen Welt und in Zeiten, wo viele das papierlose Bii-
ros anstreben: die Nutzung von gedruckten Kanban-
Karten auf der Baustelle. Diese werden wie folgt
eingesetzt: Die Information zur Kontrolle der Ar-
beitsschritte und der verbauten Materialien und Bau-
teile erfolgt direkt aus den Modelldaten; diese werden
auf die Kanban-Karten gedruckt und in die Vorrich-
tung an der Wand eingesteckt. Am Abend, nach Fer-
tigstellung der Aufgabe, werden diese Karten auf die
griine Seite umgedreht; die Schritte gelten somit als
erledigt. Abschliessend werden die gedruckten Kar-
ten mit dem Handscanner iiber einen Strichcode aus-
gelesen; die Updates fliessen ins digitale Modell zu-
riick. Peter Diggelmann von der Archobau AG, die fiir
die Generalplanung zustindig ist, bringt den Nutzen
beim Einsatz der digitalen Planungsmethode schon
auf den Punkt: «<Aufgrund von BIM war es moglich, die
Baustelle in der kurzen Zeit auf den Stand zu bringen,
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l  Prozess-Fokus
Management

Verbesserungs-

- Einfache Standard-
Managementsysteme

wie wir ihn heute haben.» Ohne BIM, so glaubt er,
wire das nicht moglich gewesen.

Alle profitieren vom BIM-Modell

Im Zentrum der Planung steht das BIM-Modell mit
Datenbank. Auch beteiligte Bauunternehmen und
Zulieferer konnten von der BIM-Methode stark pro-
fitieren. So auch das innovative Holzbauunterneh-
men Erne, das fiir die Herstellung der Holzelemente
fiir zwei Gebdude zustdndig ist, die in Holz-Hybrid-
Bauweise entstehen. Die Daten hierfiir lassen sich
ebenfalls aus dem 3D-Modell gewinnen. So kann
man die einzelnen Module bequem und exakt im
Werk vorproduzieren. Die Anlieferung erfolgt nach
Fertigstellung just in time auf der Baustelle. Diese
Fertigungsmethode spart Lagerraum und verkiirzt
die Bauzeit erheblich. Insgesamt wird bei diesem
Projekt die Arbeit von rund 260 Beteiligten von 40
verschiedenen Firmen mit Hilfe der BIM-Methode
koordiniert. Hinzu kommen ein umfangreicher An-
forderungskatalog und das Raumprogramm. Ganz
wichtige Arbeitsschritte betreffen die Kostenpla-
nung und -schitzung sowie die Ausschreibung. Fiir
die hierfiir erforderliche Ermittlung der Mengen
diente das 3D-Modell ebenfalls als verldssliche und
unkomplizierte Datenquelle.

Ganz wichtig sind die Schaffung der gemeinsamen
Planungs- und Informationsstruktur und der Lean-
Grobterminplan sowie die sukzessive Verfeinerung
und die anschliessende Ubergabe der ermittelten
Mengenangaben und Termine an die Logistik. Die
gesamte virtuelle Zusammenarbeit aller am Projekt
Beteiligten basiert auf dem Konzept Open-BIM. Spe-
zielle Daten- und Kollaborationsformate wie etwa



IFC, BCF, IDM, MVD machen es moglich. Ein ganz
entscheidender Vorteil beim Open-BIM-Standard:
Alle Projektbeteiligten kénnen sich mit eigener, fiir
ihre Zwecke geeigneter Software beteiligen. Jedem
Berechtigten stehen so der Zugang und die Nutzung
des Datenmodells offen. Im Anschluss erfolgt der
Datenaustausch {iber den IFC-Standard. Die
Hierarchien und Regeln fiir alle Elemente wurden
entsprechend diesem Standard entwickelt. Die Kom-
munikation im Planungsteam zwischen Planer, Un-
ternehmer und Bauherr basiert auf diesem einen Mo-
dell. Fiirs Issue Management wird zudem das BIM
Collaboration Format (BCF) verwendet. Um zu tiber-
priifen, ob die Ausfithrungen mit der Planung im 3D-
IFC-Modell iibereinstimmen, wird auf der Baustelle
mit einer Punktwolke gemessen. Bei Abweichungen
wird wieder eine neue BCF Issue erstellt.

Information Delivery Manual (IDM)

Alle Informationen zur Planung und fiir den Bau
werden in einer einzigen Datenbasis zentral gespei-
chert. Hier konnen alle auf die Daten zugreifen, diese
bearbeiten und nutzen. Diese einzige Quelle wird
auch Single Source of Truth (SSOT) genannt. Die

Planungskoordination aller Planer und Unterneh-
mer erfolgt wochentlich in einer ICE-Session. Insge-
samt werden beim Suurstoffi-Projekt an die 50 IFC-
Modelle aus verschiedenen Fachbereichen aktua-
lisiert. Mittels Kollisionspriifung konnen Fehler be-
hoben werden. Wichtigist, dass die Modelle regelba-
siert geometrisch kontrolliert werden. Der Projekt-
abwicklungsplan ist strukturgebende Methode und
wurde im Prozess der digitalen Planung vorab defi-
niertund durch Feedbacklaufend angepasst. Zusdtz-
lichzum BAP wurde mit den Planern ein spezifisches
Information Delivery Manual (IDM) fiir das Projekt
entwickelt, um auf bestimmte Software und das
Team zureagieren.

Abschliessend kann man zusammenfassen: Das
gute Ergebnis wurde durch den Einsatz und die ge-
schickte Kombination der Planungsmethoden BIM
und Lean Construction sowie der perfekten Logistik
erreicht. Gleiches gilt fiir die hohere Transparenz
wihrend des gesamten Ablaufs. Ohne den Einsatz
und das Zusammenspiel von BIM, Lean und Logistik
wire das zu dem Zeitpunkt nicht mdglich gewesen.
Dieses Projekt liefert fiir alle ganz sicher eine Fiille
neuer Erfahrung und wichtiger Erkenntnisse. @

Generalplaner-
Meeting fiir
das Baufeld 1.

Foto: Christian
Hildebrand, fotozug.ch

«Lean ist eine Methode und eine Philosophie,
welche auf der Veranderung von
Verhaltensmustern basiert und den Beteiligten
Verantwortung und Kontrolle iibertragt.»

Birgitta Schock, Architektin und Partnerin des Biiros Schockguyan GmbH

Digital bauen 2018



32
BIM
Stand heute

In zwei Jahren startet die Expo in Dubai.

Das Motto: «Gedanken verbinden. Die Zukunft
gestalten.» Die Planung des Schweizer Pavillons
galt als extrem komplexe Herausforderung.

Mit BIM wurde sie perfekt gemeistert.

Gedanken verbinden -
die Zukunft gestalten

Anna Pal,
BIM-Managerin
und Associate
bei OOS AG.

Der Schweizer
Pavillon an der Expo
in Dubai (Modell).

Von Robert Schiitz (Text) und OOS (Bilder)

Vom 20. Oktober 2020 bis zum 10. April 2021 findet
in Dubai die Expo statt. Das Motto: «Gedanken ver-
binden. Die Zukunft gestalten.» Die Weltausstellung
versteht sich als Plattform fiir Kreativitdt, Innova-
tion und Zusammenarbeit. Doch das ist nichts
Neues. Der globale Anlass verstand sich von jeher als
Impulsgeber fiir innovative Techniken und kreative
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Ideen sowie als internationales Forum fiir Vorden-
ker. Hier will jedes Land seine Kultur, seine Visionen
und seine technischen Errungenschaften im besten
Licht présentieren. An uns Schweizer, eine Erfinder-
nation mit besonderem Anspruch an Prézision, Tra-
dition und Innovation, sind die Erwartungen ent-
sprechend hoch. Die Schweiz, vertreten durch das
Eidgendssische Departement fiir Auswirtige Ange-
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legenheiten (EDA), will dem positiven Image der
Schweiz gerecht werden und in der architektonisch
anspruchsvollen Stadt Dubai der Welt einen einma-
ligen Pavillon prédsentieren. Entsprechend hoch sind
die Anspriiche ans Design des Pavillons. Zudem soll
er auf einer Fliche von 2300 Quadratmetern Raum
fiir Tausende Besucher bieten, die den Pavillon tig-
lich frequentieren. Nebst den Anforderungen an die
Besucherkapazitit gibt es auf Seiten der Veranstalter
auch Vorgaben betreffend Nachhaltigkeit. Drei Vier-
tel des verbauten Gewichts miissen sich rezyklieren
lassen. Die Wettbewerbsteilnehmer waren also stark
gefordert. Das Team unter der Leitung von OOS ent-
schied das Rennen um das integrale Gesamtkonzept
fiir den Schweizer Auftritt an der EXPO 2020 fiir
sich. Das Siegerprojekt wurde vom Architekturbiiro
OOS zusammen mit dem Szenografie-Atelier Bell-
prat Partner sowie Lorenz Eugster Landschaftsar-
chitektur und Stddtebau entwickelt. Mit dem Man-
dat als Generalplaner hat OOS die iibergeordnete
Verantwortung fiir die Planung des Pavillons. Dazu
gehdren neben Architektur, Statik und Haustechnik
auch die Innenarchitektur sowie szenografische und
landschaftsarchitektonische Aspekte des Projekts.

Im Zetrum steht die Zusammenarbeit
Eine der grossen Herausforderungen ist dabei der
besonders hohe Anteil an innenarchitektonischen
und szenografischen Aufgaben, welche die Pavillon-
Architektur massgeblich mitbeeinflussen. Fiir OOS
war klar, dass diese Herausforderungen nur mit ei-
ner die Zusammenarbeit unterstiitzenden Methode,
also BIM, sowie geeigneten Prozessen und Tools ge-
meistert werden kdnnen. Die Zusammenarbeit steht
dabei fiir OOS im Zentrum: Schon das Firmenkiirzel,
das fiir Open Operating System steht, bildet das Ver-
stdndnis von Zusammenarbeit sehr schon ab. «Wir
bearbeiten alle unsere Projekte mit der BIM-Me-
thode», betont Andreas Derrer, Griindungspartner
von OOS. «Es geht uns darum, die Komplexitit zu
managen und alle Planer und Spezialisten mit einer
gemeinsamen Methode und transparenten Prozes-
sen zusammenzubinden.» Deshalb ist die Arbeit mit
der BIM-Methode, auch wenn von der Bauherrschaft
nicht gefordert, kein Selbstzweck fiir das Ziircher
Biiro. Das Expo-Motto «Gedanken verbinden. Die
Zukunft gestalten.» konnte {ibrigens auch fiir BIM
stehen, geht es doch darum, in Zukunft durch ver-
besserte Zusammenarbeit die Qualitédt von Baupro-
jekten zu steigern. Beim Entwurf und der Planung
des Schweizer Pavillons hat diese Umsetzung des
Mottos bereits gut funktioniert.

Vor dem eigentlichen Projektierungs- und Pla-
nungsprozess fiir den Pavillon gab es einige Haus-
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aufgaben zu erledigen. So musste gekldrt werden,
wie sich Innenarchitektur, Szenografie, Licht- und
Medienplanung in den Open-BIM-Prozess integrie-
ren lassen. Denn innenarchitektonische Themen
(Verkleidungen, Oberflichen und Ausstattungen)
konnen nicht in einem klassischen Architekturmo-
dell abgebildet werden - die wenigsten Elemente
und Bauteile funktionieren raumbezogen. Zundchst
wurden seitens OOS, aufbauend auf den Erfahrun-
gen aus anderen Projekten, verschiedene Prozesse
entwickelt, getestet und definiert. Die Spielregeln
flir die Zusammenarbeit und die Definition, wo wel-
che Information und Dokumente zu finden sind,
wurden festgelegt. Es musste gekldrt werden, wie
Planer und Spezialisten eingebunden werden kon-
nen, die sich nicht oder nur wenig mit der BIM-Me-
thode auskennen. Um eine integrale BIM-Planung
zu erreichen, hat das OOS-Team eigens neue Tools
gepriift und aufgesetzt. «Fiir BIM-Unerfahrene lie-
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Die Verkniipfung

von Modell und Raum-
datenbank ermog-
licht eine Disziplin-
ubergreifende
Zusammenarbeit.

Koordinations-
modell Architektur,
Struktur und Haus-
technik: Ausschnitt.



Teilmodelle Architek-
tur, Innenarchitektur,
Struktur und Haus-
technik ergeben

den digitalen «geo-
metrischen Zwilling».

Prozess- und
Modellstruktur.

Software und Planungs-Tools

Projektplattform SyselShare (Syselcom Mutuelle Informatique SA)
Issue Management BimCollab (Kubus)

Qualitatssicherung Solibri Model Checker 9.8 (Solibri)

Raumliche Koordination Solibri Model Checker 9.8 (SO”bI’i)
Fachkoordination Revit 2018.2 (Autodesk)

Modellerstellung AR ArchiCad 21 (Graphisoft)
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gen die Schwierigkeiten bei der Arbeit mit der Me-
thode vor allem im Wandel, in der neuen Arbeitsme-
thode und in der neuen Zusammenarbeitsform», so
Anna Pal, BIM-Managerin bei OOS. Diese Hiirden
will OOS mit Schulungen sowie schlank designten
Prozessen iiberwinden. Anna P4l gesteht jedoch:
«Im Moment brauchen die Abstimmungen im Team,
die Schulungen, das Testen von Tools, das Erarbei-
tenvon Vorlagen und das Aufsetzen der <BIM-Umge-
bung> noch ziemlich viel Zeit. Dafiir steigt die Quali-
tit der Planung und der Kollaboration. Uber die
gesamte Projektlaufzeit wird sich das erfahrungsge-
maéss auszahlen. Warum also anders arbeiten?»

Jedes Projekt braucht seine eigene Vorbereitung

Gemeinsam entwickelte Spielregeln und vorab getes-
tete Prozesse bieten Sicherheit und beheben aus der
Arbeit mitder BIM-Methodik entstehende Schwierig-
keiten. Dennoch will man bei OOS die fiir dieses Pro-
jekt entwickelten Prozesse nicht als Credo verstehen
und sich auch in Zukunft weiterentwickeln. Vor allem
mochten die Generalplaner die hier gewonnenen Er-
kenntnisse auf zukiinftige Projekte {ibertragen. Trotz
der Erfahrung mit der Methodik erfordert auch bei
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OOSjedes Projekt eine eigene Vorbereitung und indi-
viduelle Organisation. Bei OOS hat man das Potenzial
der digitalen Planungsmethode {ibrigens bereits friih
erkannt. Das Biiro investiert schon einige Jahre in
BIM und projektiert und plant alle seine Projekte
grundsitzlich digital. Die Zustidndigkeiten und die Ar-
beit von Anna P4l beim Projekt «Schweizer Pavillon»
zeigen, welchen Umfang die BIM-Planungsmethode
erreicht hat. Anna P4l ist beim Pavillon-Projekt als
BIM-Managerin und -Koordinatorin fiir die strategi-
sche und operative Entwicklung der BIM-Prozesse,
-Vorlagen und -Tools verantwortlich. Thre Rolle und
Verantwortlichkeit orientiert sich an den Vorgaben
des Merkblatts SIA 2051. Zu ihren Aufgaben gehoren
neben dem BIM-Set-up, das auf die Bediirfnisse und
Anforderungen des aktuellen Projekts angepasst wer-
den musste, Schulungen fiir sdmtliche neuen Tools
und Datenbanken. Auch Aufgaben wie zum Beispiel
die Gesamtkommunikation zu orchestrieren werden
an Expertinnen wie Anna P4l {ibertragen. Und dies zu
Recht. Denn nur durch den stdndigen Austausch von
Wissen und Erfahrungen und eine konstruktive Zu-
sammenarbeit entstehen singuldre Projekte wie der
Schweizer Pavillon an der Expo in Dubai. ®

Modell-View und Kommentar (Task-/Issue-Mgt.) BimCollab ZOOM (Kubus)
Integrale Raumdatenbank BuildingOne 10 (OneTools)

Modell und Plannutzung IFC, DWG oder PDF-Format Cost-X (Exactal),
BuildingOne 10 (OneTools)

Modellerstellung Revit 2017 (Autodesk)

Qualitatssicherung und interne Koordination Solibri Model Checker (Solibri),
Navisworks Manage (Autodesk), Revizto (Autodesk)
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Nicht die Planungs- und Bauphase verschlingt das

meiste Geld. Auf die Lebensdauer gerechnet besteht
das grosste Einsparpotenzial bei der Nutzung.
Vorausschauendes Planen macht sich daher bezahlt.

Von Robert Schiitz

Bei der Immobilienplanung be-
ginnt alles mit der ersten Idee.
Das Ziel ist die langfristig gute
Rendite. Die Verantwortlichen
konzentrieren sich dabei meist
nur auf die Budgetierung und die
Terminierung der Planungs- und
Bauphase. Im Rahmen der BIM-
Planungsmethode lassen sich
diese Ziele heute theoretisch ein-
fach erreichen. So entsteht das
perfekte digitale Modell fiir die
perfekte Immobilie - sollte man
meinen. Doch sind damit alle Fra-
gen fiir die Zukunft gekldrt? Sicher
nicht, denn jedes Gebdude verur-
sacht nach der Fertigstellung oft
20-mal mehr Kosten. Im Zeit-
raum der Nutzung besteht folg-
lich das grosste Einsparungspo-
tenzial. Warum denken also viele
beim Stichwort BIM nur an die
Planungs- und Bauphase? Voraus-
denken ist hier gefragt.

Die Nutzungsphase ist Teil der
Gesamtplanung — von Anfang an
Auch bei uns in der Schweiz wird
BIM von Architekten und Planern
leider noch zu oft als reine Pla-
nungs- und Ausfiihrungsmethode
verstanden und im besten Fall
zur Planungsdokumentation ge-
nutzt. Was BIM jedoch ausmacht,
ist die umfassende Prozess- und
Kostenoptimierung, die sich {iber
den gesamten Lebenszyklus er-

streckt. Daniela Brithwiler vom In-
ternationalen Berufsverband Faci-
lity Management Schweiz (IFMA)
betont: «Eine Optimierung der Le-
benszykluskosten beginnt in der
ersten Bau-Planungsphase.Im Auf-
trag und bei der Zusammenarbeit
mit dem Bauherrn (Eigentiimer/
Mieter) werden Nutzungs-und Be-
triebsprozesse zu Beginn definiert.
Dadurch fliessen Anforderungen
als Grundlage fiir die Planung friih-
zeitig ein. Dies wirkt sich fiir alle
Parteien positiv aus.» Welche Be-
deutung das Zusammenspiel von
BIM und FM fiir Unternehmen hat,
beschreibt auch Alexander Muhm,
Leiter Development bei SBB Im-
mobilien. Er sagt im Zusammen-
hang mit dem Bau des Letziturms
Ziirich: «Selbstverstindlich ist fiir
uns auch die Planung und Errich-
tung der Gebdude wichtig. Aber
die ist in maximal zehn Jahren
abgeschlossen. Danach geht es
40 Jahre lang in eine Bewirtschaf-
tung, und die ist flir uns relevant.»
Zentrum des Entwicklungsprozes-
ses ist auch hier der digitale Zwil-
ling, der bekanntlich nicht nur
die reine dreidimensionale Abbil-
dung eines Gebdudes im virtuellen
Raum darstellt. Im digitalen Mo-
dell sind neben den Abmessungen
noch detailliertere Informationen
{iber die Bauteile hinterlegt. Hierzu
gehoren die Beziehungen zu be-
nachbarten Elementen, dann bau-
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BIM2FM

Fur Vordenker

physikalische Eigenschaften wie
Wiarmedurchlasskoeffizient, Ener-
gieeffizienzklassen, Brandschutz-
klassen und vieles mehr. Dariiber
hinaus beinhalten diese Eigen-
schaften, auch Properties genannt,
unter Umstidnden sogar die Be-
zugsquelle, die Lieferzeit und den
Listenpreis der notwendigen Er-
satzteile. Im Fall einer technischen
Stérung kann man diese Fakten
einfach abfragen, oder sie werden
in der digitalen Stérungsmeldung
gleich mitgeliefert.

Spétere Kosten lassen sich

vorab simulieren

Klug ist es daher, die zukiinftige
Entwicklung der Kosten von An-
fang an zu optimieren. So lassen
sich z.B. aufgrund der Ddmmei-
genschaften, Heizleistungen und
Beliiftungsdaten die Raumtempe-
ratur und somit auch die Ener-
giekosten zu unterschiedlichen
Tages- und Jahreszeiten voraus-
berechnen. Oder umgekehrt: Das
gewlinschte Raumklima und die
Vorgabe «minimale Energiekos-
ten und minimaler Co,-Ausstoss»
erlauben es, alle weiteren erfor-
derlichen Parameter vorab ent-
sprechend zu definieren. Den ge-
samten Unterhalt und selbst den
Riickbau konnte man vorauspla-
nen und -berechnen, noch bevor
der Grundstein gelegt wurde. So-
mit beschreibt das digitale Modell

Daniela Briihwiler

ist Leiterin der
Regionalgruppe
Zentralschweiz des
Internationalen
Berufsverbands
Facility Management
Schweiz (IFMA).



Daten im Bau und Betrieb

sia-Phase 1-2
Projektierung

Eigentiimer oder Mieter ‘

sia-Phase 3-4
Projektierung

Bau
Auftraggeber Auftragnehmer
. Daten Daten
- Strategie Bauprojekt FM

Objekt / Portfolio
- Ziele — Vorgaben
- Betriebs- und

Grundausbau
Mieterausbau

Grundausbau
Mieterausbau

Nutzungskonzepte-’ - Leistungskatalog

- Anforderungen - Bestellung
(Soll-Werte) —) Datenfeldkatalog
an Bau FM
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sia-Phase 5
Realisierung

sia-Phase 6
Bewirtschaftung

Betrieb
Auftragnehmer
Daten Daten Daten
) Archivdaten FM FMnicht  FM nicht
aus Bau aus Bau aus Bau
z.B.m? z.B. Turnus, z.B. Energie-
y Bodenbelag, Auftrage, daten,
V' Lieferant, Zustandig- Verbrauchs-
Datentransfer Raum-ID keiten daten
Daten Bau

Grundidee Bestellung Datenfeldkatalog beim Bau

—
<
I

Bauherr
Auftraggeber

1. Definiert mit FM die spateren Leistungen

aufgrund seiner Rolle und Verantwortung
als Eigentiimer oder Mieter.

2. Auf Basis des Leistungskatalogs
erhalt der Bauherr einen Datenfeldkatalog
fur die Bestellung.

3. Bestellt aufgrund Datenfeldkatalog
die Datenfelder beim Bau.

— @

L

Plangrundlagen Umbauten, Renovationen

Facility Manager
Auftragnehmer

Unterstiitzt Bauherrn mit einem
Leistungskatalog, bei welchem
im Hintergrund pro Leistung
Datenfelder definiert sind.

Bau
Auftragnehmer

Stellt die Inhalte der Datenfelder des
BIM-Modells sowie deren Bewirt-
schaftung sicher. Ubergibt die Daten

Quelle: Berufsverband Facility Management Schweiz (IFMA)

nicht nur den Aufbau, sondern lie-
fert vor allem die Grundlage fiir
die Simulation des spdteren - viel
kostenintensiveren — Ablaufs.

Die Geb&ude- und Workflow-
dokumentation mit BIM

Die Arbeit und die Entscheidun-
gen von Liegenschaftsverwaltun-
gen und Facility Managern beruht
oft noch immer auf Datenbanken,
die nur grafische Informationen
beinhalten. Dabeikonnten CAFM-
Programme (Computer Aided
Facility Management) ldngst alle
wichtigen Fakten als eigene Un-
tergruppe aus dem BIM-Modell
beziehen. Mit Systemen wie z.B.
Autodesk Revit ist es lingst mog-
lich, weitere Technologien mit

, @

BIM zu vernetzen. Konkret: Dank
des relativ offenen Systemcodes
der BIM-Software lassen sich die
Gebidudesensorik und die Gebéu-
deleittechnik von Anfang an ins
BIM-Konzept integrieren. Somit
ist eine umfassende Gebdude-
und Workflow-Dokumentation
mittels BIM moglich.

Das digitale Gebdudemodell
wird damit zur echtzeitbasierten
Steuer-, Mess- und Regelzentrale,
die den gesamten Lebenszyklus
technisch und wirtschaftlich opti-
miert. Noch fehlt fiir das virtuelle
Gebdudemodell (LIM) ein stan-
dardisierter betrieblich relevanter
Datenfeldkatalog. «Bauen Digital
Schweiz» erarbeitet hierzu aktuell
ein prozessbezogenes Verzeich-
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zum bestimmten Zeitpunkt an FM.

nis (FM) mit Bezug auf Raum-
und Bauteilstrukturen. Nach Ab-
schluss dieses Projekts, das von
vielen Projektpartnern und -teil-
nehmern unterstiitzt wurde, soll
zusammen mit BACH, IFMA und
CRB iiber die weitere Pflege dis-
kutiert werden, damit der Kata-
log dem Bauherrn fiir das einfache
Bestellen zur Verfiigung steht. Es
ist also bereits einiges in Planung,
um langfristig den gesamten Le-
benszyklus komplett einzubin-
den. So ldsst sich die Rentabilitédt
von Immobilien weiter steigern.
Sie ist der anhaltende Lohn fiir
das perfekte Zusammenspiel von
BIM und FM. Vorausdenken
macht sich also langfristig immer
bezahlt. ®
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Auch rechtlich eine
Herausforderung

BIM verandert nicht
nur die Planung
und Realisierung
sowie den Unterhalt
von Liegenschaf-
ten. BIM wird auch
inrechtlicher Hin-
sicht zur grossen
Herausforderung
fur alle Projektbe-
teiligten. Dem wirkt
einerseits der SIA
durch die Entwick-
lung neuer Spiel-
regeln und Normen
entgegen. Anderer-
seits ergeben sich
in privatrechtlicher
Hinsicht neue
juristische Frage-
stellungen, die es
in sich haben. Eine
Annaherung an
einen komplexen
Themenbereich,
der erstam Anfang
einer langeren
Entwicklung stent,
an deren Ende
(wieder) allge-
meinverbindliche
Standards fur den
gegenseitigen
Umgang innerhalb
der Baubranche
stehen sollen.
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Die Anforderungen an Warmeddmme-Verbundsysteme beginnen mit der Planung, ergeben sich mit der Bau-
situation und enden mit dem Kundenwunsch. Caparol bietet mit den vielféltig- und innovativen Capatect-Sys-
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Praktisches Hilfsmittel

BIM: Die neue SIA-
Zusatzvereinbarung

Ohne klar definierte

Ziele und Informations-
anforderungen ist von
einer allgemeinen «Be-
stellung der BIM-Methode»
dringend abzuraten:
Unklare oder fehlende Ziel-
setzungen und fehlende
vereinbarte Leistungen
beim Vertragsabschluss
konnen spater zu Aus-
einandersetzungen iiber
die zu erbringenden
Leistungen und deren
Honorierung fliihren.

Digital bauen 2018

Von Walter Maffioletti und Mario Marti

Dass die Zukunft zur Gegenwart wird, ist eine
Tatsache, die auch die Digitalisierungsskeptiker zur
Kenntnis haben nehmen miissen - frei nach dem
Motto: Wer nicht mit der Zeit geht, geht mit der Zeit.
Im Jahr 2014 war die Zukunft noch Zukunft: Die
revidierten Ordnungen fiir Leistungen und Hono-
rare (LHO) von 2014 schweigen vornehm iiber BIM.
Weder Leistungsbeschriebe noch Verglitungsrege-
lungen weisen auf BIM hin. Dieser Umstand ist auf
verschiedene Griinde zuriickzufiihren. Als die LHO
revidiert wurden, waren die Arbeiten der Gremien,
die sich mit der Thematik BIM auseinandersetzten,
noch nicht abgeschlossen. Erst 2016 lag der Entwurf
des Merkblatts STA 2051 BIM vor, das dann Ende
2017 publiziert wurde. Die zustindigen Kommissio-
nen wandten auch ein, dass die LHO zwar Leistun-
genund Vergiitungen regeln sollten, dies aber unab-
héngig von Methoden und Hilfsmitteln. In diesem
Sinn wurden die LHO auch fiir die Anwendung der
BIM-Methode tauglich. Gleichzeitig wurde das Ziel
verfolgt, die LHO flexibel zu halten. Mit der Doku-
mentation D 0270 «Anwendung der BIM-Methode

- Leitfaden zur Verbesserung der Zusammenarbeit»
verfiigt der SIA {iber ein Mittel, das Erfahrungen
bertiicksichtigt, die noch nicht normiert werden kon-
nen (Stichwort «fehlende Praxis»). Dies gilt auch fiir
die Dokumentation D 0271 «xAnwendung der BIM-
Methode - Modellbasierte Mengenermittlung».

Grundsatz

Im Rahmen der LHO gilt der Grundsatz, dass
Grundleistungen im Honorar inbegriffen sind. Be-
sonders zu vereinbarende Leistungen sind zusétz-
lich zu honorieren. Die Frage, die sich aufdringt, ist
folgende: Kostet die Einschrankung der Methoden-
freiheit (indem die BIM-Methode vorgeschrieben
wird) zusdtzlich? Diese Frage kann nur von den
Parteien selber beantwortet werden. In der Schweiz
herrscht Vertragsfreiheit, diesbeziiglich besteht
Methodenfreiheit in der Abwicklung von Planungs-
aufgaben, oder anders ausgedriickt: Es ist Sache
der Parteien, zu vereinbaren, welche Planungs-
methode anzuwenden ist. Bei der Anwendung der



Rechtsanwalt lic. iur.
Walter Maffioletti,
MRICS, Leiter SIA-Recht
und Counsel bei

Vialex Rechtsanwiilte,
Ziirich und Lugano.

Rechtsanwalt

Dr. iur. Mario Marti,
Partner bei Kellerhals
Carrard, Bern, und
Geschéftsfiihrer Usic.

44
BIM
Recht

BIM-Methoden kdnnen nicht nur die LHO, sondern
auch die Normen SIA 113 «Facility-Management-
gerechte Bauplanung und Realisierung» und SIA

112 «Modell Bauplanung» verwendet werden, aber
es gilt immer zu beachten, dass besondere Punkte
zu beriicksichtigen sind. Mit dem Vertragsmuster
1001/11 «Zusatzvereinbarung BIM», das zusammen
mit dem Planervertragsformular SIA 1001/1 anzu-
wenden ist, will der SIA die Anwender auf diese
besonderen Punkte hinweisen, die bei der Wahl der
BIM-Methode vertraglich zu regeln sind bzw. denen
grosse Aufmerksamkeit zu schenken ist.

Die BIM-Methode sollte im Ubrigen nur gewihlt
und bestellt werden, wenn Auftraggeber und Be-
auftragter — bei Bedarf mit externer Unterstiitzung
—iiber die nétigen Fachkompetenzen verfiigen. Von
einer allgemeinen «Bestellung der BIM-Methode>»
ohne klar definierte Ziele und Informationsanfor-
derungen ist abzuraten. Unklare oder fehlende
Zielsetzungen und fehlende vereinbarte Leistungen
zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses konnen
in spateren Phasen zu unterschiedlichen Auffassun-
gen iiber die zu erbringenden Leistungen fithren.

Zusatzvereinbarung 1001/11

Die Mitte Juni 2018 publizierte SIA-Zusatzverein-
barung BIM (SIA 1001/11) wird von einem Kom-
mentar begleitet (beide Dokumente stehen auf

der Website des SIA zur kostenlosen Nutzung zur
Verfiigung, siehe die Links am Ende dieses Artikels)
und verzichtet weitestgehend auf fest vorgegebene
Vertragsregeln. Vielmehr spricht die SIA-Zusatz-
vereinbarung BIM die BIM-spezifischen Themen
anund gibt den Vertragsparteien in der Regel eine
Auswahlmoglichkeit an Regelungen bzw. ldsst den
Parteien die Moglichkeit, eine eigene Regelung auf-
zustellen. Die SIA-Zusatzvereinbarung BIM misst
den Informationsanforderungen des Auftraggebers
(IAG) grosse Bedeutung zu. Sie sollen zusdtzlich
zur SIA-Zusatzvereinbarung BIM definiert wer-

«Die BIM-Methode sollte

nur dann gewahlit und bestelit
werden, wenn Auftraggeber
und Beauftragter — bei Bedarf
mit externer Unterstiitzung -
uber die notigen Fachkompe-
tenzen verfiigen.»
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den und bilden dann einen separaten inhaltlichen
Bestandteil der SIA-Zusatzvereinbarung BIM. Die
wesentlichen Regelungsinhalte der Vereinbarung
sind die Folgenden:

- Die Parteien vereinbaren zunichst die Anwen-
dung der BIM-Methode und verweisen fiir die
entsprechenden Anforderungen (Ziele, Arbeits-
ergebnisse etc.) auf die IAG (Ziff. 1).

- Die Parteien sollen die Ziele der Anwendung der
BIM-Methode definieren, sei es in den IAG oder
direktin der Zusatzvereinbarung. Falls notig, konnen
die Parteien die Verschiebungen von Leistungen

in andere SIA-Teilphasen vereinbaren (und diesfalls
auch die Konsequenzen auf die Honorierung
regeln). Weiter haben die Parteien die Moglichkeit,
besondere BIM-spezifische Leistungen zu definieren
(z.B. BIM-Koordination oder ICT-Koordination),
wiederum verbunden mit einer Abrede iiber die
entsprechende Honorierung (Ziff. 2).

- InBezugauf die Nutzungsrechte hélt der Kom-
mentar fest, dass auch bei der Anwendung der BIM-
Methode die Regel gilt, dass sémtliche Rechte an den
Arbeitsergebnissen beim Beauftragten verbleiben.
Die Zusatzvereinbarung gibt praktisch wortlich Art.
1.5.3 der SIA-LHO wieder, wonach dem Auftraggeber
mit Bezahlung des Honorars ein nicht ausschliess-
liches Recht an den bestellten Arbeitsergebnissen
zusteht (Ziff. 3).

- Beziiglich der Verantwortlichkeiten der Parteien
gilt nichts Spezielles: Die gingige Haftungsnorm
von Art. 1.7 der STA-LHO gilt uneingeschréinkt

auch fiir Arbeiten am digitalen Bauwerksmodell.

Die Haftung wird auch hier nach werkvertraglichen
(z.B. Planungsfehler im Sinn eines Fehlers am
digitalen Bauwerksmodell) oder nach auftragsrecht-
lichen Regeln (z.B. unsorgfiltiges BIM-Manage-
ment) zu beurteilen sein (Ziff. 4).

- Einwichtiges Thema stellt der Datenaustausch
dar. Hier wird zunéchst das heute géngige Format
IFC erwihnt, wobei die Parteien selbstverstidndlich
andere Formate definieren kénnen. Die Regelung
spricht weiter den Umgang mit sogenannten nativen
Daten, die Einsichtnahme des Auftraggebers ins
digitale Bauwerksmodell sowie die Datensicherung
an (Ziff. 5).

Die SIA-Zusatzvereinbarung BIM bietet eine gute
Grundlage fiir die vertragliche Erfassung der BIM-
spezifischen Fragen. Die Zusatzvereinbarung ist frei-
lich kein Allheilmittel; sie bietet vielmehr eine gute
Checkliste und 14dt die Parteien ein, die wichtigen
Fragen rechtzeitig zu kldren und zu vereinbaren.

» sia.ch/de/der-sia’kommissionen-fachraete/zn/2051/
» sia.ch/contract
» sia.ch/D0270
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Rechtsfragen rund um BIM

BIM —auch

eine privatrechtliche

Herausforderung

Von Daniel Thaler

Worum geht es bei BIM aus rechtlicher Optik? Um
diese Frage zu beantworten, lohnt es sich, etwas
auszuholen: Building Information Modeling ldsst
sich als eine teamorientierte, kollaborative, interdis-
ziplindre und vernetzte plattformbasierte Methode
der optimierten Planung, Realisierung und Bewirt-
schaftung von Bauwerken umschreiben. Die com-
putergestiitzt erzeugten Bauwerks-Modellierungen
sollen auf Basis einer gemeinsamen Datenumgebung
und Informationsteilungsplattform alle moglichen
Gebidudedaten (Formen, Abmessungen, Positio-
nen, Mengen, Materialien, Qualitdten und weitere
Informationen) enthalten und idealtypisch der
«digitale Zwilling» des Bauwerks werden. Durch
intensivierte Koordination soll das Bauen kunden-
orientierter werden und entlang des gesamten
Lebenszyklus einer Immobilie Einsparungspoten-
zial erzeugen. Damit soll auch der zunehmenden
Vielschichtigkeit sowie Spezialisierung der Aufga-
ben begegnet werden, die bei traditionellen Zusam-
menarbeitsformen tendenziell zu hoheren Kosten
sowie - wegen komplexerem Datendurchlauf - sogar
zu Informationsdefiziten fiihren kénnen.

BIM kann fiir Bauprojektplanungsphasen
verwendet werden, indem projektrelevante Infor-
mationen digital erfasst, verarbeitet und im Modell
weiterbearbeitet werden. Durch Uberpriifungen und
Simulationen soll die Planung verbessert werden.

In der Ausfithrungsphase werden die im BIM-Modell
verfligbaren Visualisierungen und Pldne auf mo-
bilen Geridten wie zum Beispiel Tablets wiederge-
geben und fiir Ausfiihrungs- und Kontrollprozesse
nutzbar gemacht. Nach der Baurealisation lassen
sich BIM-Modelldaten fiir Unterhalts- und Sanie-
rungsarbeiten, fiir Umbauprojekte oder fiir Bewirt-
schaftungs- und Transaktionszwecke erschliessen.
Derzeit diirfte sich die BIM-Methode vor allem fiir
komplexere Bauvorhaben eignen.

BIM ermdoglicht virtuelle Touren, Darstellungen
von Baufortschritts-Sequenzen sowie automati-
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sierte Analysen und Simulationen, zum Beispiel zur
Haustechnik. Dadurch lassen sich rdumliche, techni-
sche und terminliche Konflikte friihzeitig erkennen
und beheben. Das BIM-Modell zielt auf eine bessere
Datenqualitit und Informationsiibergabe. Mit BIM
wird bezweckt, frithzeitig relevante Grundlagen fiir
zielgerichtete Entscheide bereitzustellen und mit-
tels Anwendungs-Programmierschnittstellen (APT)
und dadurch verfiigbaren strukturierten Daten
nachhaltigen Mehrwert zu generieren. Solche Vor-
teile konnen sein: optimierte Kommunikation, we-
niger Informationsverluste in Projektschnittstellen,
hohere Transparenz, Vereinfachung der Zusammen-
arbeit, terminliche, qualitative und kostenméssige
Effizienzsteigerungen, Risikominimierung, etwa
Vermeidung von Fehlern in der Ausfiihrung auf der
Baustelle sowie von Nachtragsforderungen, damit
auch Kosten- und Terminsicherheit oder die Bereit-
stellung digitalisierter Gebdudedaten fiir Sanierun-
gen, Umbauten, Betrieb, Unterhalt, Bewirtschaftung
sowie Ermittlung und Kontrolle von Lebenszyklus-
kosten. Durch Visualisierung kann zudem die
Akzeptanz der Projektarbeit gesteigert werden.

Risiken der Bauwerksdigitalisierung

Umgekehrt bestehen auch Risiken bei der Anwen-
dung der BIM-Methode, etwa im Zusammenhang
mit tiberhShten Erwartungen. Man denke beispiels-
weise an die Grenzen der Automatisierung infolge
unterschiedlicher Brandschutzanforderungen

in den einzelnen Kantonen und deren kommuna-

le Interpretationen. Unklare Zielsetzungen, nicht
ausreichend definierte BIM-Prozesse, ungeniigen-
de BIM-Kompetenzen oder informatiktechnische
Systemgrenzen bilden ernste Hiirden fiir den Erfolg
eines BIM-Projektes. Das gilt namentlich fiir daten-
bezogene IT-Themen wie Ubertragungsfehler,
Verlust oder Fremdzugriff. Hohe Anforderungen
werden an Koordination und Datenqualitit ge-
stellt. Fiir den BIM-Einsteiger werden die Kosten
zunichst hoch sein, und er riskiert, die im traditio-



nellen Planungsprozess unerwiinschte «rollende»
Planung, die aber bei der BIM-Methode gewisser-
massen systemtypisch ist, nicht ausreichend zu
beherrschen. Verfiigen die Beteiligten nicht {iber die
notwendigen fachlichen und technischen Fertig-
keiten oder versagt die IT-Infrastruktur, so stellen
sich rasch Verantwortlichkeits- und Haftungsfragen.
Unerfahrenen Beteiligten droht der Vorwurf des
Ubernahmeverschuldens.

Potenzial fiir fundamentale Verdnderungen

BIM hat grosses Potenzial, entlang des gesamten
Immobilien-Lifecycle die gdngigen Arbeitsweisen,
Geschifts- und Preismodelle fundamental zu
veridndern. Planungsleistungen sind mitunter nicht
mehr nach den traditionellen SIA-Leistungsphasen
zu erbringen. BIM-Daten sind teilweise standardi-
sierbar, konnen direkt in Produktionsgerite fiir
eine industrielle Fabrikation eingespeist oder fiir
Uberwachungsgerite verfiigbar gemacht werden.
Gewisse Bauarbeiten werden BIM-gesteuerte
Roboter selbst ausfiihren. Die Digitalisierung des
Bauprozesses schafft auch offene Workflows fiir
die Zusammenarbeit. Erfahrungen aus Praxisan-
wendungen werden Erkenntnisse fiir Standardisie-
rungen liefern, interdisziplindre Prozesse werden
umgestellt, Datenanforderungen konkretisiert und
die Kommunikation zwischen unterschiedlichen
IT-Umgebungen und BIM-Systemen optimiert
werden. Trotz anstehender Standards und Normie-
rungen sowie technologischer Fortschritte ist die
Schweiz aber noch recht weit entfernt von einer
Industrialisierung des Bau- und Planungsprozes-
ses. Trotzdem: bei Algorithmus-gesteuerten
3D-Druckern besteht bereits keine Trennung mehr
zwischen Planung und Ausfiihrung, sondern die
Software kann etwa optimierte Statik-Strukturen
errechnen. Gewisse Start-ups bieten bereits Tools
an, die aus Daten und Grundrissen automatisch
mehrdimensionale Bauwerksmodelle generieren,
und Dashboards fithren verfiigbare Daten iiber
Schnittstellen zusammen. Somit ist klar, dass es
zunehmend Software sein wird, die Bauprojekt-
planung generieren wird.

Die rechtsanwendenden Juristen, wie alle Betei-
ligten, werden ihre «Schnittstelle» zur BIM-Methode
finden und die Kooperationsmodelle im zunehmend
softwaregetriebenen BIM-Prozess verstehen miis-
sen, um die relevanten Informationen fiir einen
fachgerechten Rechtsrat «lesen» zu kdnnen. Abseh-
barist, dass bei BIM-Projekten das Bau- und Immo-
bilienrecht kaum mehr ohne Bertiicksichtigung
von IT- beziehungsweise Immaterialgiiterrecht zu
verstehen sein wird.
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In der Schweiz gibt es —anders als etwa in
Deutschland oder Belgien - kaum rechtliche Ein-
schrinkungen fiir BIM-Vertragsmodelle. Es gelten
die Grundsdtze der Vertrags- und der Methoden-
freiheit. Auch bei BIM sind alle Rechtsfragen grund-
sdtzlich mit traditionellen Rechtsinstituten 16sbar.
Allerdings besteht noch kein BIM-Standard. Es sind
vielmehr die konkreten Bediirfnisse der Bauprojekt-
beteiligten, die das Regulativ eines BIM-Projektes
im Einzelfall bestimmen. Der SIA ist daran, aus dem
Blickwinkel des Planers die bestehenden Grundla-
gen und Regulative fiir Architekten und Ingenieure
sachgerecht an die Erfordernisse der BIM-Methode
anzupassen, um im Rahmen der gewohnten SIA-
Ordnungen fiir Leistungen und Honorare (LHO),
zusammen mit der neu herausgegebenen SIA 1001/11
Zusatzvereinbarung BIM und dem Muster-Projekt-
abwicklungsplan sowie diverser Merkblitter, eine
Basis fiir individuelle Vertrége zur Verfiigung zu stel-
len. Aus Sicht des (6ffentlichen) Bauherrn hat auch
die KBOB jiingst interessante «Empfehlungen zum
Umgang mit BIM» herausgegeben. Beachtenswert
ist das von «Bauen digital Schweiz» herausgegebene
illustrative Merkblatt «BIM Vertrag, Rollen, Leistun-
gen». Daneben sind es vor allem grosse Bauauftrag-
geber sowie Total-/Generalunternehmer, die ihren
Bediirfnissen entsprechende BIM-Regulative nach
Schweizer Recht entwickeln. Welche Rechtspraxis
zu BIM-Projekten sich etablieren wird, ist noch weit-
gehend offen. Im Licht der Haftungsbegrenzungs-
praxis bei Industrie- und IT-Vertrigen wird sich
weisen, ob der Trend in der Bauwirtschaft, grund-
sdtzlich keine Haftungsbegrenzungen fiir Planer und
Unternehmer vorzusehen, auch bei fortschreitender
Digitalisierung Bestand haben oder ob neue Risiko-
allokationen in Bauvertrdgen Einzug halten werden,
zumal individual-addquate Risikoiibernahmen
preisrelevant sein wiirden.

Rechtsanwalt

Dr. iur. Daniel Thaler,
Partner bei Tschudi
Thaler Rechts-
anwalte, Ziirich.

Verschiebung der Verantwortlichkeiten?

Allgemein sei zum Haftungsrecht konstatiert, dass
auch bei der BIM-Methode grundsétzlich eine indi-
viduelle Haftung desjenigen Beteiligten besteht,

der einen Fehler begangen und einen Schaden verur-
sacht hat. Grundsitzlich bleibt jeder Projektbeteilig-
te fiir seine (Teil-)Werke, Daten und Informationen
verantwortlich. Aufgrund der mit BIM verbundenen
intensiveren Kooperation der Projektbeteiligten
stellt sich allerdings die Frage, ob dadurch eine
Verschiebung der Verantwortlichkeiten einhergeht.
Unter Umstidnden ergeben sich Mithaftungsfol-
gen, wenn eine Vorleistung projektkonform fiir die
eigene Leistungserbringung {ibernommen worden
ist. Zudem ist bei BIM-Projekten den Priifungs- und
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Planungsphasen ist bei BIM zu beriicksichtigen, dass
eine phaseniibergreifende Methode mit Vorverlage-
rung oder Wegfall bestimmter Leistungen in enger
Zusammenarbeit und Koordination sowie Weiter-
entwicklung der Projektbeteiligten vorliegt und dass
BIM-spezifische Funktionen anfallen, die im Rahmen
einer Gesamtleitung beim analogen Bauen fehlen.
Weiter wird das Arbeiten mit BIM-Software
bei der BIM-Methode zunehmend als Standard zu
betrachten sein. So wird es auch moglich sein, die
Ausfiihrungsreife bereits in der Projektierung zu
erreichen. Dementsprechend ist die Honorierung
projektbezogen zu regulieren, wobei die klassische
Berechnung des Planerhonorars nach Baukosten

«Dem traditionellen Verstandnis der
meisten Planer, die Anwendung

der BIM-Methode als honorarberech-
tigte Zusatzleistung verstehen

zu wollen, steht die Tendenz grosser
Auftraggeber gegenuber, hierfur
grundsatzlich keinen Mehrhonorar-
anspruch zu sehen oder (kiinftig)

gar von einer Kostenersparnis infolge
Effizienzsteigerung auszugehen.»

Anzeigepflichten der beteiligten Unternehmer und
Planer erhShte Aufmerksamkeit zu schenken. Be-
sondere Fragen stellen sich wohl bei der Haftung fiir
«BIM-Objekte», das heisst etwa fiir modellierte und
mit technischen Informationen versehene Haustech-
nikanlagen oder Tiiren, wenn diese nicht von einem
projektbezogenen Planer oder Unternehmer stam-
men, sondern von «Objektbibliotheken» bezogen
werden, wobei diese BIM-Objekte namentlich von
Produktherstellern stammen kénnen. Grundsitzlich
ist die eigentliche Projektarbeit am BIM-Modell als
werkvertragliche, demgegeniiber Organisations-

und Uberwachungsaufgaben als auftragsrechtliche
Leistung zu betrachten. Problematisch wird es dann,
wenn die IT-Infrastruktur nicht funktioniert, weil die
IT-Partner gewohnlich anderen Haftungsregulativen
unterliegen. Als Stichworte seien Servicelevel oder
Haftungsausschliisse genannt.

Einige zentrale Regelungserfordernisse
Unerlésslich ist eine initiale Ermittlung der Ziel-
setzungen bei der Vereinbarung der BIM-Methode,
namentlich der projektspezifischen Informationsan-
forderungen des Auftraggebers (IAG). Erforderlich ist
die Organisation und Strukturierung der erforderli-
chen Daten mit den zentralen Themen des Datenaus-
tauschs, der Datensicherung und der Einsichtnahme
in BIM-Modell-Daten sowie eine Definition der
Qualitdt der Arbeitsergebnisse inklusive allfdlliger
Toleranzwerte. Notig ist auch, die konkreten Rollen-
und Einsatzmodelle der BIM-Beteiligten im Einzelfall
zu erfassen und etwa das Pflichtenheft des BIM-
Managers samt Koordinationsaufgaben festzulegen
und BIM-Zusatzregeln in heutigen (Standard-)
Vertrdgen zu entwickeln. Im Unterschied zum tradi-
tionellen SIA-Konzept mit aufeinanderfolgenden
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bei BIM-Projekten nicht unbedingt passen wird. Ein
BIM-Vorhaben begriindet per se weder ein Zusatz-
honorar noch eine Honorarminderung, sondern
das Honorar istim Einzelfall zu vereinbaren. Dem
traditionellen Verstindnis der meisten Planer, die
Anwendung der BIM-Methode als honorarberech-
tigte Zusatzleistung verstehen zu wollen, steht die
Tendenz grosser Auftraggeber gegeniiber, hierfiir
grundsétzlich keinen Mehrhonoraranspruch zu
sehen oder (kiinftig) gar von einer Kostenersparnis
infolge Effizienzsteigerung auszugehen.

Weil BIM integrales Planen und Bauen auslost, ist
im Einzelfall zu kldren, ob Mehrparteienvertrige
mit den Projektinvolvierten und/oder Einzelvertri-
ge mit BIM-Zusatzregeln vorzusehen sind, wobei vor
allem der Bauherr entscheiden sollte, ob zweiseitige
Vertrége oder einseitige BIM-relevante Vorgaben
zielfithrend sind. Empfehlenswert sind Abreden
liber einheitliche Prozesse mit abgestimmten Rech-
ten und Pflichten sowie zentrale Vertragsdokumen-
te, die filir alle Projektvertrige gelten. Fiir Bauherr-
schaften kénnen bei BIM-Projekten sogennante
Mehrkostenversicherungen zur Deckung des Risikos
nicht vollstindiger Planung interessant werden,
wenn damit «Ohnehinkosten» versicherbar sind.

Wichtige Rechtsfragen stellen sich im Imma-
terialgiiter- und Urheberrecht, wo die Rechte (an
Planungsleistungen, BIM-Software und Modellda-
ten) zu definieren und auf die Beteiligten zu verlegen
sind. So bendtigt etwa der BIM-Manager als Koor-
dinator des Gebdudedatenmodells mehr Nutzungs-
rechte als ein Fachplaner fiir sein Fachmodell.
Allein die Tatsache, dass Projektbeteiligte bei der
BIM-Methode Kenntnis und Besitz von Daten er-
halten, berechtigt sie noch nicht zu deren Verwen-
dung ausserhalb des Projektes. Essentiell erscheint,
dass sich der Bauherr die Zugangs- und Zugriffs-
rechte auf die BIM-Daten sichert, um eine Projekt-
blockade, etwa im Fall von Honorarstreitigkeiten,
zuvermeiden. @
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r:‘;{ﬁ’ Hv /)7‘,;}? oW i = Kostensicherheit
’ A/ / . 1 - gesteigert werden.
,’ﬁ' W”Il I// v V174 /4-‘)’?" i Doch gleichzeitig
" ":"‘?’? geht die Angst um,

dass dadurch die
Kreativitat in Ge-
staltungs- und Bau-
prozessen verloren
gent. Trotz dieser
Lé. ! : Angste schiessen
' e = e VS g — e s b s allerorten inno-
T A . vative Anbieter aus
dem Boden, die
nicht nur gelernt
haben, sich in einer
(post-)industriellen
Revolution zu be-
haupten, sondern
mit neuen Dienst-
leistungen und
Produkten Bench-
marks fur kunftige
Entwicklungen
und Technologien
setzen. Das fangt
bei Visualisierun-
gen an und hort bei
den Robotern auf
der Baustelle auf.




Von der Natur inspiriert,

—XDOSO
Wohnraumtarpe

Innensilikatfarbe mit SOL-Technologie

Exposol ist frel von fogging-aktiven sSubstanzen und
fur sensible VWohnbereiche besonders gut geeignet.

(V)3
W&
= Die wasserverdiinnbare, 16se- und konservierungsmittelfreie Innensilikatfarbe
TECHNOLOGIE — mit TopAir-Additiv zum Abbau von Luftschadstoffen — die perfekte Losung fiir Allergiker.

hard
Www.lbosshard-farben.ch bekennt Farbe



Die Raumgleiter AG existiert
bereits seit 2001, und dennoch hat
man sich den Charakter eines
Start-ups bewahrt. Das junge Team
arbeitet zielorientiert und hat dabei
den Mehrwert stets fest im Blick.

Ein junges
Team mit viel
Erfahrung

res. «Da <Raumgleiter> schon seit 2001
existiert, sind wir eigentlich kein Start-
up mehr. Wir sehen uns als professionel-
ler Partner mit langjdhriger Erfahrung»,
erkldrt Daniel Kapr, Managing Direc-
tor 3D&Information Modeling bei der
Raumgleiter AG. Dennoch hat sich das
junge Team den Charakter eines Start-
ups bewahrt. Noch immer herrscht eine
lockere Arbeitsatmosphére in einer kre-
ative Arbeitsumgebung. Darauf legt man
Wert. Bereits ein Jahr nach der Griin-
dung wurden die ersten Mitarbeiter ein-

«Man kann
sagen, dass wir
uns einen <Start-
up-Charakter>
erhalten haben.»

Daniel Kapr, Managing Director 3D &
Information Modeling, Raumgleiter AG
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gestellt. Bis zum Jahr 2015 ist die Crew auf
18 Mitarbeiter angewachsen. Ab 2016 hat
man dann verstidrkt begonnen, sich mit
dem Programmieren von Applikationen
und mit der Digitalisierung im Bauwesen
zu beschiftigen. Innerhalb von zwei Jah-
ren hat sich das Unternehmen auf 35 Mit-
arbeiter verdoppelt.

3D-Gesamtleistung

mit Schwerpunkt Digitalisierung

Die Verbindung zu Architektur und De-
sign wurde im Studium gekniipft. Das 3D-
Modell, also der digitale Zwilling eines
Bauwerks oder eines beliebigen Produk-
tes im virtuellen Raum, stehtim Zentrum
der Arbeit. Das innovative Unternehmen
begleitet Projekte iiber den gesamten
Nutzungszyklus von der Projektidee und
Entwicklung bis zur Nutzung. Da die De-
taillierung von Geometrie und Daten und
die Visualisierung fiir eine bessere Kom-
munikation phasengerecht abgestimmt
werden, ist es moglich, den Kunden im
gesamten Prozess zu begleiten. Das Ziel:
Eine bessere Kommunikation fiir bes-
sere Entscheidungen. Kunden sind vor
allem Vermarkter, Planer, institutionelle

Digital bauen 2018

Die Geschiftsleitung
der Raumgleiter AG:
Daniel Kapr (links)
und Matthias Knuser.

Foto: Raumteiler AG

Digitaler Wettbewerb:
Interaktive

Jurierung mit Einsatz
von Virtual Reality.

Foto: Franca Pedrazzetti

Unternehmen sowie TUs und GUs. Neu-
erdings gehoren zu den Auftraggebern
auch Behorden.

Seit ihrer Griindung steht die Raum-
gleiter AG fiir Innovation «On the Pro-
ject, with the client». Matthias Knuser,
Managing Director Research&Develop-
ment, beschreibt es konkreter: «Wir ent-
wickeln schnell und bediirfnisorientiert
mit dem Kunden Produkte und Prozesse,
stets den Mehrwert im Fokus. Durch die
grosse Erfahrung und ein agiles Team
mit Experten aus verschiedenen Berei-
chen kénnen wir ganz gezielt Losungen
fiir verschiedenste Fragestellungen erar-
beiten.» Auch fiir die Zukunft sieht man
grosses Potenzial.

Schliesslich gibt es einiges, was sich
in den nichsten Jahren etablieren und
neu entwickeln wird. Etabliert hat man
sich bereits im Bereich Visualisierung
und Emotionalisierung. In der nichsten
Zeit mochte man sich vor allem in der
Datenerfassung, der Interaktivitdt sowie
der Automatisierung weiterentwickeln.
Langfristiges Ziel ist es, sich als Gesamt-
dienstleister am Markt zu etablieren, vor
allem auch mit skalierbaren Produkten. ®



Die buildup AG hat sich als fihrende
Informations-Plattform flr Baupro-
dukte in der D-A-CH-Region etab-
liert. Doch das ehemalige Spin-off
der ETH ist langst mehr als eine
Suchmaschine und BIM-Library.

Potenzial
intelligent
nutzen

«buildup

ist nicht
nur eine
Plattform,
sondern
hatauch das
Bestreben,
die ganze
Baubranche
VOrwarts-
zubringen.»

Sandro Soricelli,
Produktmanagement
Rigips AG
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res. Die Bauinvestitionen in der Schweiz
werden auf etwa s8Milliarden Euro ge-
schitzt; im gesamten D-A-CH-Raum sind
es etwa 403 Milliarden Euro. Je nach Bran-
che, Gewerk und Fertigungsgrad entfillt
dabei rund ein Drittel auf das Material.
Im D-A-CH-Raum bedienen bis zu 35000
Hersteller und Lieferanten den Markt mit
Bauprodukten. Rund zehnmal so viele
Planer und ausfiihrende Unternehmen
suchen nach diesen Bauelementen. Und
fiir ein durchschnittliches Bauwerk sind
rund 200000 Bauteilprodukte auszuwih-
len. Doch welche? Hier kommt buildup
ins Spiel. Die Plattform hilft bei der Su-
che nach den passenden Bauelementen
mit den perfekten Eigenschaften im rich-
tigen Format und sorgt gleichzeitig fiir
die Vernetzung mit den idealen Partnern.
buildup ist die einzige Plattform, die der-
zeit Produkt-Daten stufenweise von un-
strukturierter Form wie Papier, PDF und
geschlossenen Datenbanken zu struktu-
rierten, maschinenlesbaren Produktin-
formationen transferiert.

buildup: Mehr als eine Suchmaschine
und mehr als eine BIM-Library

buildup ist Bauprodukte-Suchmaschine
und BIM-Library in einem, auch das ist
einmalig. Mitgriinder und CIO Paul Cur-
schellas betont: «Wir sind die einzige
BIM-Library, an die {iber die offene API
die etablierten BIM-Anwendungen und
die Ausschreibungs-Software im Markt
angebunden sind.» Dabei sind die Pro-
zesse von der Aufbereitung bis in die Be-
reitstellung weitgehend automatisiert.

Digital bauen 2018

«Die Produkt-
hersteller miissen
gut strukturierte
Produktdaten zur
Verfiigung stellen.»

Paul Curschellas,
Mitgriinder und CIO von buildup

Der Vorteil: So lassen sich kleine wie sehr
grosse Portfolios aufbauen und unterhal-
ten. Seit Herbst 2018 haben die Anwen-
der von zwei weiteren Drittsystemen die
Moglichkeit, mit wenigen Mausklicks di-
rekt auf die buildup-Plattform zuzugrei-
fen und Bauprodukt-Informationen in
die Planung zu {ibernehmen. Dadurch
stehen Tausende Bauteile mit angehdng-
ten Eigenschaften strukturiert fiir eine
einfache Ubernahme zur Verfiigung.

Die buildup AG wurde 2013 als Spin-off
der ETH Ziirich gegriindet. Langst hat sie
sich zur fiihrenden Bauplattform, Suchma-
schine und BIM-Libary im D-A-CH-Raum
entwickelt, die immer neue Tools anbie-
tet, die der Bauwirtschaft entlang der ge-
samten Wertschopfungskette mehr Effizi-
enz und Sicherheit bieten. Am Firmensitz
im Siemens-Areal in Ziirich-Albisrieden
arbeiten mehr als 20 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter an der Weiterentwicklung von
Innovationen fiir den langfristigen Erfolg
der digitalen Transformation und somit
fiir den Erfolg der Bauwirtschaft. @

Die buildup AG hat
sich als filhrende
Informations-Platt-
form fiir Bauprodukte
in der D-A-CH-
Region etabliert.

Foto: buildup AG



Die Bau-Branche braucht innovative
und schnittstellenfreie Losungen
entlang der gesamten Wertschop-
fungskette. Die Kaulquappe AG
sorgt fur die digitale Infrastruktur
und eine ideale Arbeitsumgebung.

Die optimale
digitale
Infrastruktur

res. Die Digitalisierung ist im Alltag all-
gegenwartig. Nur die Bau-Branche hinkt
in vielen Bereichen noch hinterher. Wenn
man zum Beispiel die Lieferkette von
Grossverteilern der Logistik einer Gross-
baustelle gegentiberstellt, wird der Riick-
stand der Bau-Industrie mehr als deutlich.
Doch lassen sich die Konzepte anderer
Branchen nicht so einfach 1: 1auf die Bau-
Branche transferieren. Die Kaulquappe
AG versteht sich daher als Bindeglied, Ver-
mittler und Inkubator, der die Techniken
fiir die Bau-Industrie iibertridgt, modi-
fiziert und anwendbar macht und so Zu-
gidnge zu den Effizienzsteigerungen einer
zeitgendssischen Informationstechnolo-
gie ermoglicht. Hierzu arbeiten die Fach-
experten der Informationstechnologie
mit erfahrenen Bau-Leuten zusammen
und bieten innovative und schnittstellen-
freie Losungen entlang der gesamten digi-
talen Kette im Bauwesen an.
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Data-Warehousing = BiG®
Mit BiG® steht eine

bauspezifische, bewahrte : ° : Y ; ; : Data-
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Informationen

Mehrwert 1
Mehrwert 2

2011 wurde die Kaulquappe als GmbH
gegriindet, um dem schon zu dieser Zeit
konstant steigenden Bediirfnis der Bau-
branche nach Unterstiitzung in digita-
len Fragestellungen Rechnung zu tragen.
Die Griinder haben sich dabei nicht nur
einem Marktbediirfnis zugewandt, son-
dern ihr Hobby zum Beruf gemacht. Ein
Interesse, was das Team der Kaulquappe
verbindet und als gemeinsames Commit-
ment Vorschub generiert.

Eine ausgezeichnete Mannschaft

Gestartet sind die beiden Griinder Mar-
kus Gieraund Stefanie Schumacher Giera
in Ziirich. Heute z#hlt die Firma bereits
3o0Mitarbeiter, und Anfang des Jahres
wurde eine weitere Dependance in Ber-
lin erdffnet. Zusdtzlich arbeitet man eng
mit Partnerfirmen im In- und Ausland zu-
sammen. Die Kaulquappen AG setzt sich
aus einem heterogenen Team aus Archi-

- nutzbar machen ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Mehrwert 3
Mehrwert 4
Mehrwert

tekten, Ingenieuren und IT-Spezialisten
zusammen. Sie alle verbindet die stin-
dige Neugierde und der Drang, am Puls
der Zeit zu bleiben und stindig Neues
auszuprobieren.

Das junge Unternehmen wendet sich
mit seinem Angebot an Planer, Erstel-
ler, Betreiber und die 6ffentliche Hand.
Die Kunden profitieren hierbei vor allem
von der langjdhrigen Erfahrung der Bau-
Fachleute, welche die Prozesse, die Pro-
bleme und die Potenziale bestens ken-
nen. Auch an dem mit dem Arc Award
2018 (Kategorie BIM Innovation) aus-
gezeichneten Projekt Baufeld 1 Suur-
stoffi Campus war die Kaulquappe AG
beteiligt. Fiir alle am Prozess Beteilig-
ten wurde von dem IT-Beratungsunter-
nehmen eine auf Open-BIM basierende
Datenbank bereitgestellt, die es ermog-
licht, eine gemeinsame Sprache fiir das
Objekt zu entwickeln. @

«Die Planungsmethode BIM wird sehr
ernsthaft umgesetzt. Es gibt keinen Prozess,
der nicht Model-basiert ablduft.»

Julian Aman, BIM-Manager bei Kaulquappe, iiber das Suurstoffi Areal, Baufeld 1
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Virtual
Reality im
Spitalbau

Die Inspacion AG entwickelt
eine Planungssoftware,

um die Zusammenarbeit
zwischen Planern und
Nutzern zu vereinfachen.
Das ETH Spin-off ist
Softwarehersteller fur die
Baubranche und Betreiber.

res. Die Software der Inspacion AG er-
reicht eine Verkiirzung der Planungszeit,
und fiir den Betreiber wird die Integra-
tion der Anwender stark vereinfacht. Der
entscheidende Nutzen: die Minimierung
der Betriebskosten. Ein Schwerpunkt ist
der Spitalbau, bei dem optimierte Be-
triebsabldufe durch das Personal vorab
virtuell simuliert und optimiert werden
kénnen. Dadurch werden betriebliche
Einsparungen in Millionenhohe erzielt.
Das Start-up Inspacion wurde erst im
Februar 2017 von Dr. Thomas Nescher,

Virtual Reality,
webbasiert

Das erfolgreiche Start-up
Hegias entwickelte das
weltweit erste browserbasierte
und automatisierte Virtual-
Reality-Conten-Management-
System flr die Bau- und
Immobilienbranche.

Andreas Schmeil,
CPO, Head
of Development.

Foto: Hegias GmbH
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dem ehemaligen Forscher der ETH Zii-
richim Bereich Virtual Reality, gegriindet.
Das Ziel des noch jungen Unternehmens
ist es, mit immersiven Technologien
wie VR eine neue Form der betriebs-

nahen Planung zu ermdglichen. Inspa-
cion entwickelt eine betriebsfokussierte
Planungssoftware, welche sich phasen-
gerecht einsetzen ldsst. Dank dieser kol-
laborativen Software konnen mehrere
Personen gleichzeitig im virtuellen Ge-
bdude stehen und dieses live testen oder
verdndern. Bereits im kommenden Jahr

res. Mit dem System von Hegias kdnnen
CAD- und BIM-Daten sowie beliebige
3D-Modelle per Drag-and-drop im
Browser in der Planungs- und Bau-
phase von mehreren Personen an unter-
schiedlichen Orten bearbeitet werden.
So lassen sich Missverstdndnisse bei

- f der Planung und beim Bau vermeiden.

Gleichzeitig unterstiitzt die Soft-
ware den Verkaufs- und Vermie-
tungsprozess sowie die Pla-
nung der Innenarchitektur.
Da bereits vor dem Bau
mit der Vermarktung be-
gonnen werden kann, wird
der Leerstand beim Bau-
abschluss stark reduziert,
und entsprechend steigt
die Rentabilitdt. Vor allem
werden die physischen Mo-
delle und Beauty Renderings
viel glinstiger, und es kénnen je-
derzeit hochaufgeldste Screens-
hots erstellt werden, die dyna-
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Beim Spitalbau kénnen
Betriebsablaufe

vorab virtuell simuliert
und optimiert werden.

Foto: Inspacion AG

will man dies auch aus der Ferne ermdgli-
chen. Dabei setzt man zu 100 Prozent auf
die Planungsmethode Open BIM und das
IFC-Format.

Zu den Referenzprojekten gehdren
u.a. das Kantonsspital Aarau, das Luzer-
ner Kantonsspital sowie das Universitéts-
spital Ziirich. Dr. Thomas Nescher erklért
abschliessend: «Kurzfristig mochten wir
die Zusammenarbeit mit unseren Kun-
den weiter ausbauen und insbesondere
fiir die Planer weitere Funktionalitdten
hinzufiigen.»

misch und stets aktuell sind. So ergibt
sich der enorme Kostenvorteil. Vor allem
ist Hegias gegeniiber aktuellen VR-An-
wendungen aufgrund der Automatisie-
rungviel schneller. Statt durchschnittlich
drei Monate werden nur noch wenige Mi-
nuten bis Stunden bendtigt.

Im Griinder- und Managementteam
befinden sich langjdhrige Unternehmer,
die Innovationsdenken verankert haben:
Patrik Marty (CEO, CMO) und Tuan
Nguyen (CTO, AD) bringen die nétige Er-
fahrung im Bereich VR und CMS sowie
im Umgang mit spezifischen Kundenbe-
diirfnissen mit. Andreas Schmeil (CPO),
der das Entwicklungsteam in Lugano lei-
tet, liberzeugte bereits mit seiner Exper-
tise beim von ihm entwickelten browser-
basierten 3D-Editor.

Mit der aktuell laufenden Serie A
werden nun die Finanzierung der
Finalisierung des CMS sowie der inter-
nationale Markt-Launch Anfang 2019
sichergestellt.



Fachwissen fiir
unterwegs.

Laden Sie www.architektur-
technik.ch auf lhren Homescreen,
und schon haben Sie aus

Ihrer gedruckten Zeitschrift ein
Online-Magazin gemacht.

Menr a

WIR SIND BIM+it

Um allen am Projekt beteiligten Parteien die Planung zu erleichtern, hat
Tschopp Holzbau AG - rund um die BRESTA® Systemaufbauten - alle

Digitalen Bauteilinformationen auf der www.buildup.group.ch bereitge-
stellt.

TSCHOPP

Aus Berufung Holz.

Tschopp Holzbau AG
6280 Hochdorf
www.tschopp-holzbabu.ch

ein Dach uber
dem Kopf.

Flachdach / Begriinung / Energie / Gewasser — Wir bilden Lebensraum

fur Generationen. 25 Jahre Erfahrung. Uber 65°000 Geb&aude. Mehr als 10 Mio. m2.
Vom Einfamilienhaus bis zur Grossindustrie. www.contec.ch




Unsere eleganteste Stiitze fiir Ihr Projekt!

Extrem hilfreich — Technische Beratung, kostenlos

Extrem sicher - mit bauaufsichtlicher Zulassung vom DIBt

Extrem montagegerecht — Steckverbindung, kein Schweissen
Extrem reprdsentativ — Stahloberflache, individuelle Farbgebung I

Extrem robust — Natiirlicher Brandschutz bis R240, wartungsfrei

Extrem tragfahig — Tragkraft bis iiber 100'000 kN

Extrem schlank — Durchmesser ab 100mm

Extrem wertvoll — Die Geilinger-Stiitze®
www.spannverbund.ch

Schranksysteme, Waschanlagen, Spiegelschranke, propuzrewr i oew sciwerz [

Badmobel angepasst auf [hr Projekt.

— Voll digital von der
Offertenerstellung,
Auftragserteilung uber
die Fertigung bis zur
Auslieferung.

Framo Website Unser Film Unsere Produkte

Framo SA, La Maillarde, 1680 Romont

ok B framo

Eﬁ @ /framoromont  www.framo.ch Switzerland
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Forschung und Entwicklung

Die Baustelle 4.0

Von Robert Schiitz

Gerne orientiert man sich an der
Automobil- und Maschinenbau-
industrie, wenn von der Produk-
tion 4.0 die Rede ist. Auch hier ist
alles im digitalen Modell hinter-
legt, und die Interaktion von CAD
und Produktion funktioniert wie
ein Schweizer Uhrwerk. Dort trifft
man kaum noch auf Menschen.
Roboter bewegen sich zackig und
punktgenau durch den digitali-
sierten Raum. Und das Material,
das von selbstfahrenden Staplern
aus den Hochregalen entnom-
men wird, bewegt sich auf selbst-
fahrenden Paletten, geleitet von
Induktionsschleifen - zur rechten
Zeit, exakt zum rechten Ort. Will-
kommen in der Fabrik 4.0. Und auf
der Baustelle? Agieren hier immer
noch Menschen mit viel Erfah-
rung, Gefithl und Augenmass?
Sicher nicht. Denn die digitale
Transformation hat auch die Bau-

branche ldngst erreicht. Nicht nur
GPS-gesteuerte Vermessungsge-
rite und Totalstationen gehodren
ldngst zur Grundausriistung. Vor
allem BIM hilt Einzug und wird
als digitale Planungsmethode bei
immer mehr Projekten erfolgreich
eingesetzt. Dabei ist das BIM-Mo-
dell immer ofter direkt mit den
Geridten und Maschinen auf der
Baustelle vernetzt (siehe auch
S. 64 ff). Noch schreitet die Ein-
fithrung von BIM in der Schweiz
eher langsam voran. Und doch
gibt es Hoffnung: «Die Schweiz
hat enorm aufgeholt», das erklérte
kiirzlich Alar Jost. Er ist u.a. Vor-
stand von «Bauen digital Schweiz»
und Verfasser des Stufenplans, ei-
nes Papiers, das die schrittweise
Einfiihrung von BIM beschreibt.
Hierin heisst es u.a.: «Der Stufen-
plan Schweiz - Digital Bauen, Pla-
nen und Betreiben - als zentrales
Instrument liefert die Struktur, die
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alle Beteiligten Stufe fiir Stufe mit
Inhalten fiillen» (siehe auch S. 7
ff.). Im letzten Schritt, der Stufe 4,
sollen dann Systeme sogar mitein-
ander kommunizieren. Sosoll eine
eigene vernetzte virtuelle Welt
entstehen. Zu dieser neuen Bau-
welt gehoren dann, wenn der
Plan aufgeht, auch das Internet of
Things (IoT) und cyberphysische
Systeme (CPS) einschliesslich Ma-
schinensteuerung, Sensorik und
Echtzeitmonotoring. Willkommen
in der schonen neuen Bauwelt.

Vom BIM-Modell auf die Baustelle
Doch bereits heute sind die tech-
nischen Moglichkeiten weit fort-
geschritten. Im Zentrum aller
Planungen und technischen An-
wendungen steht das BIM-Modell,
auch digitaler Zwilling genannt,
mit seinen vielen Terabytes an
Daten. Von der ersten Idee bis
hin zum Riickbau kann mit diesen

Noch ist vieles

Vision. Doch schon
jetzt konnen Roboter
mauern sowie Holz
passgenau zuschnei-
den und verbinden.
Schalungen kommen
aus dem 3D-Drucker
und die notigen Daten
aus dem BIM-Modell.

Komplexe Geometrien
formen die Betonober-
flache von Smart Slab.

Foto: Digital Building
Technologies (dbt),
ETH Zurich /
Demetris Shammas



Das Strukturprinzip
von Smart Slab ist ein
hierarchisches Raster
von Rippen. Die Decke
wird von der Mesh-
Mould-Wand getragen
und kragt seitlich aus.

Grafik: Digital Building
Technologies (dbt),
ETH Zurich / Andrei Jipa

Die Betonelemente
werden Stiick fiir
Stiick auf der 12 Zenti-
meter breiten Mesh-
Mould-Wand platziert.

Foto: Digital Building
Technologies (dbt),
ETH Zirich / Tom Mundy

Montage des letzten
und grossten
Segments; es wiegt
fast 2,5 Tonnen.

Foto: Digital Building
Technologies (dbt),
ETH Zirich / Andrei Jipa
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Die Smart-Slab-Decke,
welche auf der Mesh-
Mould-Wand aufliegt,
wahrend der Montage
des dariiberliegenden
Holzbaus mit Spatial
Timber Assemblies.

Foto: NCCR Digital
Fabrication /
Michael Lyrenmann




digitalen Informationen so ziem-
lich alles dokumentiert, berech-
net und simuliert werden. Dieses
wertvolle Datenpaket dient langst
auch als Grundlage fiir die Doku-
mentation der Arbeiten, die Be-
stellungen, die Kostenerstellung
und flir das BIM2Field. Hierun-
ter versteht man die Transforma-
tion der Informationen vom Da-
tenmodell auf die Baustelle, wo
die Bits und Bytes die Steuerung
von Baumaschinen fiittern oder
als verlassliche Quelle fiir die Ver-
messung und Absteckung dienen.
Mit den Plandaten aus dem digita-
len Zwilling sind heute Anwendun-
gen moglich, wie wir sie bisher nur
aus der Automobil- und Maschi-
nenbauindustrie kennen. Der Pro-
fessor fiir Architektur und Digitale
Fabrikation am Departement fiir
Architektur der ETH Ziirich, Mat-
thias Kohler, erklirte hierzu: «Der
Bauprozess lduft immer noch
dusserst konventionell ab.» Doch
siehter sehr wohl gute Chancen fiir
den Einzug der Automatisation auf
Baustellen und fiigt hinzu: «Die Di-
gitalisierung bringt eine neue Bau-
kultur, fiir den Architekten ist es
ein Paradigmenwechsel.» Gemein-
sam mit seinem Architektenkolle-
gen Professor Fabio Gramazio un-
tersucht Kohler die Auswirkungen
der sich verdndernden Produkti-
onsbedingungen auf die Architek-
tur. Gemeinsam mit Fabio Gra-
mazio griindete Kohler im Jahr
2000 das Biiro Gramazio Kohler
Architects. Thre Forschungsein-
heit an der ETH, Gramazio Koh-
ler Research, schreibt auf der eige-
nen Website: «Unser besonderes
Interesse gilt der Verzahnung von
Daten und Material und der sich
daraus ergebenden Implikationen
fiir den architektonischen Ent-
wurf. Am Computer beschriebene
und direkt maschinell gefertigte
Bauteile erweitern nicht nur das
konstruktive Spektrum, sondern
begriinden durch den unmittel-
baren Einbezug der Material- und
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Fabrikationslogiken in den Ent-
wurfsprozess einen eigenen archi-
tektonischen Ausdruck und eine
neue Asthetik.» Das Architektur-
biiro Gramazio Kohler Architects
realisierte seit seiner Griindung
viele ausgezeichnete Projekte. Ei-
nes der bekannteren Bauwerke,
ist das das NEST (Next Evolution
in Sustainable Building Technolo-
gies), ein Forschungs- und Tech-
nologiegebdude der Empa in Dii-
bendorf ZH, bei dem exakt diese
digitalen Planungs- und Ferti-
gungsmethoden erfolgreich in der
Praxis angewendet wurden.

Das digital fabrizierte Haus

Die Forschungsplattform gilt in
der Bauindustrie als wichtige
Hiirde vor der Marktreife. Hier
werden unterschiedliche Bau-
stoffe und Techniken unter realen
Bedingungen getestet und wis-
senschaftlich bewertet. «Unter
realen Bedingungen» heisst, dass
hier Studierende und ausgesuchte
Personen wohnen, die im All-
tag ihre personlichen Erfahrun-
gen und die objektiven Entwick-
lungen faktisch dokumentieren.
Auch hier kommen moderne 3D-
Planungsdaten und digitale Pla-
nungsmethoden zum Einsatz.
Wie z.B. beim DFAB House. Das
digital fabrizierte Haus, wurde
vor kurzem auf das bestehende
NEST-Gebdude der Empa und
Eawagaufgestockt. Kohlerist ehe-
maliger Direktor des NFS Digitale
Fabrikation auch der Initiator des
DFAB House, des Forschungs-
baus des Schweizerischen Natio-
nalen Forschungsschwerpunktes
(NFS) Digitale Fabrikation. Im
Rahmen dieses Gemeinschafts-
projekts arbeiten Forschende von
acht Professuren der ETH Ziirich
mit Branchenexperten und Pla-
nungsfachleuten zusammen, um
gemeinsam zu erforschen und zu
testen, wie die digitale Fabrikation
das Entwerfen und Bauen ver-
dndern kann. Das gesamte DFAB
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Housewurdemitdigitalen Prozes-
sen entworfen und geplant. Dabei
kamen insgesamt sechs digitale
Techniken zum Einsatz. Im Rah-
men der projekteigenen Website
(dfab.ch) heisst es hierzu: «Die
Kombination dieser neuartigen
Bauprozesseineinem Bauwerk er-
moglicht es, die Gesamtplanung
und den Bauprozess zu iiberden-
ken und die Vorteile der digita-
len Kette von Gestaltung, Planung
und Fabrikation auszunutzen:
Gestaltungsflexibilitdt,sparsamer
Materialeinsatz, Zeit-und Kosten-
effizienz sowie eine verbesserte
Qualititskontrolle.» Unter ande-
rem entstand so eine s-formige
Wand mit der sogenannte Mesh-
Mould-Technologie, die bereits
2016 mit dem Swiss Technology
Award ausgezeichnet wurde.
Schalung und Bewehrung sind da-
bei eins. Ein industrieller Roboter
(InsituFabricator) erstellthierfiir
eine 3D-Gitterstruktur, die mit ei-
nem Beton ausfiillt wird, der tiber
spezielle Fliesseigenschaften ver-
fiigt. Auf diese digital fabrizierte,
doppelt gekriimmte Wand wurde
dann wiederum eine statisch opti-
mierte und funktional integrierte
Geschossdecke mit einer eben-
falls ungewohnlich komplexen
Form aufgelegt. Dabei handelt es
sich um eine 78 Quadratmeter
grosse Leichtbau-Betonplatte mit
dem passenden Namen Smart
Slab. Hier kommt eine weitere In-
novation ins Spiel: Die Schalung
wurde im 3D-Druckverfahren her-
gestellt; die Daten stammen wie-
derum aus einem algorithmisch
erstellten CAD-Modell.

Komplexe Schalung fiir die
«intelligente» Betondecke wurde
im 3D-Druckverfahren erstellt
Eines der wenigen Unternehmen,
die diese innovative Technik des
3D-Schalungsdrucks perfekt be-
herrschen, gehért auch zu den
Ersten, die sie erfolgreich einsetz-
ten: die Voxeljet AG aus der Ndhe



Der roboterbasierte
Vorfabrikations-
prozess fiir Holz-
rahmenbau-Module
kombiniert beste-
hende Methoden im
Holzrahmenbau

mit der Prézision
und der Geschwindig-
keit der robotischen
Fabrikation.

Foto: NCCR
Digital Fabrication

von Augsburg in Deutschland.
Im NEST konnte das Team Digi-
tal Building Technologies um Pro-
fessor Benjamin Dillenburger ein-
mal mehr belegen, wie sehr sich
der 3D-Druck speziell fiir die Er-
stellung hochkomplexer Schalun-
gen eignet. Das Schalungssystem
wurde jedoch zu 100 Prozent von
der Professur DBT entwickelt und
dann extern gedruckt. Vorrauset-
zung waren auch hier die Daten
aus dem 3D-Modell. Fiir die Scha-
lung wurden mehrere Einzelteile
3D-gedruckt, anschliessend mit
einem Polyesterharz an der Scha-
lungsfldche beschichtet und da-
nach zusammengesteckt. Nun
wurde ein faserverstirkter Spritz-
beton diinnwandig aufgetragen
und im Anschluss die lasergecut-
tete Holzschalung fiir die Verstre-
bungen aufgesetzt und ebenfalls
vergossen. Nach dem Ausschalen
wurden die so hergestellten Fer-
tigteile auf die Baustelle transpor-
tiert und montiert.

Gedruckt wurde mit dem
Furan-Direct-Binding-Verfahren,
beidem Sand miteiner Korngrosse
von 140 Mykrometern selektivmit
organischem Harz verklebt wird.
Die Einzelschalungen werden bei
Voxeljet im 3D-Druck vorgefer-
tigt, dann auf der Baustelle ver-
bunden und spiter mit faserver-
stirktem Beton ausgegossen. Es
sind exakt derartige digitale Fer-
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tigungsmethoden, die auf Grund-
lage von optimierten CAD-Daten
helfen, erheblich Material zu
sparen. Decken konnen fiir bis zu
80 Prozent des Gewichts der
Struktur eines Gebdudes verant-
wortlich sein. Entsprechend gross
ist das Einsparpotenzial. Beim
DFAB House ist die Decke an je-
dem Punkt nur so stark, wie es am
jeweiligen Punkt statisch notigist.
Der 3D-Druck im Power-Binder-
Jetting Verfahren war fiir diese
hochkomplexen und dreidimen-
sional gebogenen Betonelemente
im DFAB House die optimale Lo-
sung. Smart Slab soll der Bauin-
dustrie helfen, in Zukunft mate-
rialsparender zu bauen.

Revolution im Betonbau

Tobias King, Projektleiter bei
Voxeljet, fasst den Nutzen von
digitalen Fertigungsverfahren wie
folgt zusammen: «Der 3D-Druck
im Power-Binder-Jetting-Verfah-
ren spart Zeit, Material und Kos-
ten. Der Einsatz der 3D-ge-
druckten Schalungen wird den
Betonbau somit auf lange Sicht
revolutionieren und den Unter-
nehmen, den entscheidenden
Marktvorteil bringen.»

Die Projektleitung fiir die
Smart Slab des DFAB hatte der
Professor fiir Digitale Bautech-
nik an der ETH in Ziirich, Ben-
jamin Dillenburger. Er nennt als
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Das DFAB House als
Teil des erweiterten
Projektes NEST.

Foto: NCCR
Digital Fabrication

Vorteile des 3D-Druckverfahrens:
«Eine Anpassung ist ohne Mehr-
kosten mdglich, und man kann
sehr komplexe Geometrien ab-
bilden, was zuvor nicht denkbar
war.» Mit dem Voxeljet-Drucker
VX4000, dem weltweit gréssten
3D-Drucksystem fiir Sandformen,
lassen sich Schalungselemente
von 4x2x1 Metern drucken, die
nach dem entsprechenden Post-
Processing jeweils einem Beton-
druckvon 100 kN/m?standhalten.

Ein weiterer innovativer Pro-
duktionsprozess, der hier am
DFAB House erfolgreich getes-
tet wurde, ist das Spatial Timber
Assemblies. Dabei handelt es sich
um einen roboterbasierten Vor-
fabrikationsprozess fiir Holzrah-
menbau-Module. Dieses Verfahren
kombiniert bestehende Methoden
im Holzrahmenbau mit der Prizi-
sion und der Geschwindigkeit der
robotischen Fabrikation. Dabei
spielt die strukturelle Komplexitit
der Bauelemente keine Rolle. Das
Spatial Timber Assemblies ist ein
gemeinsames Projekt von Grama-
zio Kohler Research, ETH Ziirich,
und der Erne AG Holzbau. Die hier
genannten Techniken sind nur ein
Auszug, dessen, was heute bereits
moglich ist. Es kénnte also durch-
aus sein, dass die digitale Baustelle
gegeniiber der Automobil- und
der Maschinenbauindustrie schon
bald méchtig aufholt. ®
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Die Digitalisierung hat auch die Baumaschinen
erreicht. Das Ziel: Noch mehr Prazision und
Qualitat. Hierfur werden die Gerate weiter auto-
matisiert und mit der BIM-Welt verknupft.

Baumaschine
sucht Anschluss

Grafik: Bauer
Maschinen GmbH

Von Robert Schiitz

Wie gelangen digitale Informatio-
nen auf die Baustelle? Wie funkti-
oniert die digitale Anbindung der
Baumaschinen ans digitale Daten-
modell? Noch sind es Menschen,
die am Bau den Bohrer ansetzen;
die einen Bagger zum Einsatz-
ort steuern und die Schaufel noch
immer mit viel Kénnen und dem
notigen Geschick virtuos zum
Einsatz fiihren. Meistens. «Ach-
tung Stromkabel», kommt einem

da in den Sinn, und man stellt
sich die Frage: Wo bleiben die
selbstfahrenden smarten Bauma-
schinen mit dem Anschluss ans
BIM-Modell, die Bagger, die exakt
an der richtigen Position den Aus-
hub in der richtigen Tiefe entneh-
men? «Technischistalles denkbar,
auch selbst fahrende Baumaschi-
nensind, ghnlichwie das «Google-
Auto», keine Utopie. Doch finden
wir auf einer Baustelle beson-
dere Voraussetzungen. Noch sind
Menschen auf der Baustelle notig.
Daher wire das Risiko komplett
autonomer Baugerdte zu gross.
Die Sicherheit geht vor», erkldrt
Prof.Dr.Sebastian Bauer, Mitglied
der Geschiftsfithrung der Bauer
Baumaschinen GmbH, einem der
fiihrenden Hersteller fiir Spezial-
Tiefbaumaschinen aus Schroben-
hausen bei Miinchen. Hier bietet
man schon seit Langem Maschi-
nen mit smarten Steuerungs-Sys-
temen an.

Assistenz-Systeme

erreichen mehr Prazision

Diese digitalen Assistenz-Systeme
schaffen es,daskomplexe Arbeits-
umfeld einfach besser zu meistern
und den Geritefahrer bei vielen
Aktivitdten durch Anzeigen sowie
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voll- und halb automatische digi-
tale Systeme zu unterstiitzen. Mo-
notone und sich wiederholende
Tidtigkeiten konnen vom System
iibernommen werden, die Pro-
zess-Sicherheit kann verbessert
und die Bedienerfreundlichkeit
gesteigert werden. Gleichzeitig
ist eine exaktere Dokumentation
der Arbeiten mdglich. Prof. Bauer,
zustédndig fiir Forschung und Ent-
wicklung, betont: «Das smarte
Bohrgerit mit optimaler Mensch-
Maschine-Schnittstelle  bietet
viele Vorteile, doch die Verant-
wortung bleibt immer noch beim
Geritefahrer.»

Maschinensteuerung mit Daten
aus dem BIM-Modell

Wie optimal der Austausch zwi-
schen Planungs-Software und
Baumaschinen die Arbeit erleich-
tern und prézisieren kann, zeigt
das Allplan-Engineering-Add-on
«Baugrube» von Allplan fiir Ge-
linde und Baugruben, das seit
Februar 2018 bereits als zweite
Version zur Verfligung steht. Hier
werden die Daten direkt aus
dem Datenmodell entnommen
und z.B. an die Maschinensteu-
erung und die Totalstation {iber-
geben. Anschliessend kann man



Export und Import auf
eine derartige Mess-
technik unter Ver-
wendung der digitalen
Messpunkte eines
BIM-Models, stellt die
punktgenaue Bau-
ausfiihrung aus der

Projektplanung sicher.

Foto: Hilti (Schweiz) AG

die Ist-Daten zum Abgleich wie-
der zuriickspielen. «Dank derar-
tigen Software-Losungen ist die
Erstellung von Aushubplidnen bis
zur Aufbereitung der Daten fiir
die Maschinensteuerung auf der
Baustelle einfach mit hoher Effi-
zienz moglich», erkldrt Manuela
Frehner. Sie ist Technikerin HF
Tiefbau und stellvertretende Ge-
schiftsfithrerin bei der Pfeiffer
Bauingenieure AG mit Sitz in El-
sau bei Winterthur. Sie fligt hinzu:
«Die Massenkontrolle ist viel ein-
facher, und wenn ich die Bauteile
im 3D-Modell mit Attributen ver-
sehe, dann ist auch die Erstellung
des Leistungsverzeichnisses effi-
zient moglich.»

Digitale Daten auf der Bau-
stelle sind auch das Thema der
Sitech Schweiz AG. «Gerade bei
den Bauunternehmen und kon-
kret bei der Effizienzsteigerung
auf der Baustelle spielt BIM eine
entscheidende Rolle», so Ge-
schiftsfithrer Sebastian Maffini.
Baumaschinen wie Bagger, Dozer
oder Strassenfertiger verfiligen
langst iiber 3D-Maschinensteue-
rungen, die mit Daten aus dem di-
gitalen BIM- und Gelindemodell
gefiittert werden. Komplette Tief-
baumodelle werden dem Maschi-
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nisteniiber ein Display dargestellt
und ermdglichen extrem schnel-
les und prizises Arbeiten. Seit
Jahren sieht man GPS-Empfanger
auf Baumaschinen, die mehr als
nur die genaue Position der Bau-
maschinen liefern.

Aus Plan-Daten werden Ist-Daten
Auch der Hochbau macht in Sa-
chen BIM2Field weiter Fort-
schritte. Der Begriff BIM2Field
beschreibt {ibrigens u.a. den Aus-
tausch von Informationen zwi-
schen dem digitalen Zwilling und
derrealen Baustelle. Aus dem Plan
wird hier Wirklichkeit. Die Uber-
tragung der Plan-Daten muss ein-
fach und dennoch akkurat funk-
tionieren. Bei den Kklassischen
Messmethoden kann es zu Un-
genauigkeiten und Fehlern kom-
men, die sich weiter fortpflanzen.
Doch Totalstationen und GPS
ermoglichen dank der digitalen
Pldne auf dem Tablet das einfa-
che Ermitteln von Positionspunk-
ten fiir Schalungen, den Aushub
sowie flir Befestigungspunkte
am Boden und an der Decke. Die
Bereitstellung der verschiedenen
Parameterund Informationenaus
dem Zwilling erfolgt mittels Plug-
in. Fiir die Aufbereitung von Pla-

I
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nungsdaten in AutoCAD und Re-
vit stellt die Firma Hilti fiir ihre
Geridte mit dem «Field Points»
bereits das passende Add-on be-
reit. Der Export und Import auf
eine derartige Messtechnik unter
Verwendung der digitalen Mess-
punkte eines BIM-Modells stellt
die punktgenaue Bauausfithrung
aus der Projektplanung sicher.
Spiter lassen sich auch hier die
Ist-Daten aufs Datenmodell zu-
riick iibertragen und abgleichen.
Eine weitere Computer-unter-
stiitzte Maschinenlosung sind
Serienbohrungen. Hilti spricht
sogar vom «automatischen Boh-
ren». Der Leiter des Produkt-Mar-
ketings bei Hilti Schweiz, Tho-
mas Schlierenzauer, sieht bereits
in ndherer Zukunft viele Losun-
gen miteinander verschmelzen.
Konkret erkldrt er: «Ausgehend
vom digitalen Plan wird man Po-
sitionierung und Arbeitsvorgang
(u.a. Bohrung, Befestigung) ge-
meinsam steuern kénnen. Uber
das Selektionieren des relevan-
ten Bauteils konnen die geplanten
Bauschritte ferngesteuert aus-
gefiihrt werden.» Na, geht doch.
Endlich haben also auch Bauma-
schinen den Anschluss an die digi-
tale Welt gefunden. ®

Baugruben-Projekt
Wohniiberbauung
Rivage, Bottighofen TG.

Foto: ALLPLAN
Schweiz AG, Pfeiffer
Bauingenieure AG, Elsau
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Der Bau des FEL am Paul-Scherrer-Institut

soll zeigen: Mathematische Prazession, Simulation
und BIM gehoren zusammen. Fur hochste
wissenschaftliche Anspruche wurde hier geplant
und gebaut. Doch mit welchem Ergebnis?

Der Freie Elektronen-Laser am PSI

Ist die Welt
mathematisch?

Andreas Johri,
Projektleiter Swiss-
FEL, Mitglied der
Geschéftsleitung
Itten + Brechbiihl AG

Berechnung der
Eintritts- und
Austrittspunkte
der S-formigen
Leer-Rohre

via Koordinaten.

Von Robert Schiitz

«In der Mathematik haben wir die
Sprache gefunden, in der das Buch
der Natur geschrieben zu sein
scheint», mutmasst John Barrow,
Cambridge-Professor fiir Theore-
tische Physikundangewandte Ma-
thematik, in seinem Essay «Wa-
rum die Welt mathematisch ist».
Gehen wir einmal davon aus, dass
sich alle Zustédnde und Ereignisse
im Verlauf von Raum und Zeit tat-
sdchlich mathematisch beschrei-

ben, ableiten und planen lassen,
so muss irgendwann der Nach-
weis erbracht werden, dass diese
Theorie real funktioniert. Das gilt
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fiir theoretische Physik, aber auch
flir BIM; denn betrachten wir die
Software im Planungsprozess, so
ist auch das «nur» eine Abfolge
von mathematischen Algorith-
men. Und auch die Terminpla-
nungistlediglich eine Anwendung
der Graphentheorie (Netzplan-
technik). Doch BIM ist mehr, und
es kommt eine noch schwer be-
rechenbare Grosse hinzu: der
Mensch. Am FEL kann man den
derzeit moglichen Planungserfolg
von BIM aufzeigen, und bereits
jetzt kann man vorwegnehmen:
Trotz BIM konnten nicht alle Pro-
jektziele erreicht werden. Was je-
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doch hier abverlangt wurde, war
extrem anspruchsvoll. Im Inne-
ren der Versuchshalle muss z.B.
standig eine Temperatur von ex-
akt 24,1 Grad Celsius herrschen.
Und selbst die Erdkriimmung
wurde hier auf der Linge von 740
Meter einkalkuliert. Das alles hat
seine Berechtigung, denn hier sol-
len spdter grundlegende mathe-
matische Theorien weitergedacht
und nachgewiesen werden, die ei-
nes Tages relevant sein konnten.
Prézision ist hier entscheidend.

Schnittstellenproblem

bei CAD-Systemen
Verantwortlich fiir die Gesamtlei-
tung der Planung und deren Ko-
ordination sowie fiir die Archi-
tektur und Bauleitung war das
Architekturbiiro Itten+Brechbiihl.
Die Architekten und Generalpla-
ner mit Sitz in Basel verstehen sich
als Komplexitétsloser bei Gross-
projekten und wurden 2016 fiir
ihre Arbeit am SwissFEL mit dem
Arc Award BIM ausgezeichnet. Die
Jury begriindete ihren Entscheid
mitden Worten: «Itten+Brechbiihl
verwendet hier den Computer als



Luftaufnahme der
Baustelle, heute von
einer okologisch
wertvollen Magerwiese
liberwachsen.

Fotos: Itten + Brechbihl

Der Einbau der
S-formigen Leer-Rohre
galt aufgrund der phy-
sikalischen Anforde-
rungen als besondere
Herausforderung.

Der Freie Elektronen-
Rontgen-Laser Swiss-
FEL im rund 740 Meter
langen Tunnel.
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Planungswerkzeug zur Umsetzung
der aussergewohnlichen Anforde-
rungen an das Installationskon-
zept und zu dessen dreidimen-
sionaler Koordinationim Bauwerk.
Solche Aufgaben konnen nicht
durch Fleiss und Zeichnen gelost
werden,sondernnurdurchinnova-
tive Programmierung...» Andreas
Johri, BIM-Verantwortlicher von
Itten+Brechbiihl und Projektlei-
ter, beschreibt die Herausforde-
rung wie folgt: «<Es ging im Wesent-
lichen um ein sicheres Erreichen
der Ziele beziiglich Prizision am
Bau und der Randbedingungen in
der Haustechnik.» Weiter erklart
er: «Der Bau entspricht der mini-
mal erforderlichen Hiille um die
eigentliche <Maschine>. Insofern
war der Platz fiir die Installationen
dusserst knapp und die Koordina-
tion und laufende Optimierung
entscheidend. Dafiir eignet sich
die BIM-Methodik, sie hilft die
Kommunikation im Team und
mit der Bauherrschaft effizient zu
gestalten.» So ganz problemlos
konnte die digitale Zusammenar-
beit aber nicht starten. Als Grund
gibt Itten+Brechbiihl an: «Die
CAD-Anbieter hatten die gemein-
same Schnittstelle noch nicht ganz
korrektimplementiert».Dochauch
diese Herausforderung liess sich
meistern.

BIM war fiir GA nicht gefordert

Fiir die Fachplanung der HLKS,
GA, die Koordination und die
Spezialanlagen war «ahochn»,
der Gesamtdienstleister fiir Ge-
bdudetechnik und Energie ver-
antwortlich. «Die Planung nach
der BIM-Methode war fiir die
Gebdude-Automatisation nicht
gefordert. Daaber die Maschinen-
planung vom PSI {ibernommen
wurde, waren etwa 60 IFC-Daten-
modell-Sitzungen und Kollisions-
priifungen erforderlich», erkldrt
Dipl.-Ingenieur Markus Schid-
ler, der bei«ahochn» die Fachpla-
nung leitete. Auf die zukiinftigen
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Erwartungen an BIM angespro-
chen, erkldrt er: «Ich wiinsche
mir von allen Parteien mehr Mut
und dass alle beim Einsatz von
BIM ihre neuen Verantwortun-
genwahrnehmen. Dann bekommt
der Prozess Schwung.» Auf weite-
res Nachfragen musst er jedoch
anmerken: «Die etwa 300 Projek-
tdnderungen fiihrten zu wesent-
lichen Mehrkosten, die dafiir
sorgten, dass sich die Arbeiten
um etwa ein Jahr verzogerten.
Doch muss man hinzufiigen, dass
die Maschine infolge der forma-
len Ausschreibungsverfahren und
Einsprachen ebenfalls verzogert
geliefert wurde. So ganz ging die
Rechnung - trotz BIM - also nicht
auf. Bedeutet dies, dass die mathe-
matischen Algorithmen und Pro-
zesse der BIM-Methodik in der
Praxis versagt haben?

BIM wird sich durchsetzen
Architekt Johri macht Mut: «BIM
war zur Zeit des Swiss FEL noch
in sehr kleinen Kinderschuhen,
hat sich aber sehr schnell weiter-
entwickelt... BIM wird sich als
Methode in den nichsten Jah-
ren durchsetzen und zum Stan-
dard werden.» Sicher gibt es noch
Schwichen, doch BIM koénnte in
wenigen Jahren perfekt funktio-
nieren, mit noch mehr rationaler
Mathematik und weniger mensch-
lichen Schwichen. Spétestens
wenn wir die vierte Ebene des
Stufenplans erreicht haben und
alle kommunizierenden Systeme
«miteinander» nach rational-ma-
thematischen Gesetzen arbeiten,
sind wir dem Ziel einer mathema-
tischen Bauwelt niher. Mit dem
neuen SwissFEL kdnnen Physiker
jedenfallsjetzt, wenn auch verspa-
tet, die Sprache der Mathematik in
die Praxis libersetzen.

JohnBarrowwird esfreuen. Der
Professor fiir Theoretische Physik
konnte am Ende doch Recht be-
halten mit seiner These: Die Welt
ist mathematisch,g.e.d. ®
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Kunst kommt von
Konnen

Die Akteure auf
dem Schweizer
Bau- und Immo-
bilienmarkt sind
durch BIM nicht
nurin technischer
Hinsicht gefordert.
Sie mussen auch
dafur besorgt

sein, dass sie und
natdrlich auch ihre
Mitarbeitenden
befahigt sind, die
neuen Methoden
und Technologien
anzuwenden.
Zudem scheintes
unabdingbar, dass
sich alle mit BIM
arbeitenden Bau-
fachleute sukzes-
sive weiter in die
Materie eindenken
und sich perma-
nent weiterbilden.
Ein Einblickin
diverse Bildungs-
angebote und eine
Ubersicht Uber ak-
tuelle Fachliteratur.
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Wir nutzen die Mdglichkeiten von Textilien
und entwickeln sie weiter,um
Raume zu Lebensraumen zu machen.

Tisca Tischhauser AG
Sonnenbergstrasse 1, CH-9055 Biihler
www.tisca.com
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ATata Stoel Entenprise

BIM - Building Information Modelling

Optimieren Sie Ihre Planung, Ausfiihrung und Bewirtschaftung von Ge-
bauden mit Hilfe der BIM-Software. Testen Sie den BIM DNA Profiler als
einzigartiges, flexibles und webbasiertes Tool, das Sie mit BIM-3D-Model-
len, Produktdaten und allen wichtigen Leistungsmerkmalen unterstitzt.

Alle Dach- und Fassadenprofile der Montana Bausysteme AG finden Sie
unter www.tatasteeldnaprofiler.com

Montana Bausysteme AG, CH - 5612 Villmergen
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BIM ist ein junges interdisziplinares Fachgebiet. Es ist
eine Mischung aus Management, Informatik, Architektur
und dem Ingenieurwesen. Die gute Ausbildung ist das
Fundament. Die standige Weiterbildung bleibt ein Muss.

Aus- und Weiterbildung

BIM basiert
auf Wissen

Von Robert Schiitz

Es wird viel geredet iiber BIM.
Und viele wollen es auch gar nicht
mehr héren, obwohl sie es nie so
recht begriffen haben. Und wie so
oft, wenn viel geredet wird, kur-
siert auch viel Unsinn oder im
besten Fall Halbwissen. «Es gibt
so viele unterschiedliche Ver-
stdndnisse von BIM wie es Pro-
jekte gibt, umso wichtiger ist es,
eine Strategie und ein gemeinsa-
mes Verstdndnis mit den Dozie-
renden, den wissenschaftlichen
Mitarbeitenden und den exter-
nen Lehrbeauftragen zu entwi-
ckeln,...», so beschreibt es der
Professor fiir Holzbau und BIM
Thomas Rohner von der Berner
Fachhochschule. Dabei sollten
doch alle iiber das Gleiche reden.
Das ist ein ganz wichtiger Grund-
satz fiir das Verstdndnis von BIM
und die spdtere Zusammenarbeit
beim Bauprozess. Das IFC-Daten-
format als eigener Standard, soll
diese einheitliche Verstindigung
technisch 16sen. Fiir die am Pro-
zess beteiligten Bauherren, Ar-
chitekten, Ingenieure, Fachplaner
und Bauherren fiihrt jedoch nur
ein Weg zum Verstidndnis und so-
mit zum Erfolg von BIM: Die fun-

dierte Ausbildung, die einheitli-
che Definitionen lehrt und die das
technische Riistzeug vermittelt.
Dochgeht esbei BIM nicht nurum
Technik, denn BIM ist eine Pla-
nungsmethode, ein Management-
tool. Daher gehdren «Softskills»
ebenso zum Ausbildungsziel. Es
geht um die vielbeschworene
Teamfdhigkeit, um die Gabe des
Zuhorens, Verstehens; um Zuver-
lassigkeit und Kompromissbe-
reitschaft. Das alles gehdrt zum
erfolgreichen Einsatz der BIM-
Methode. Laut Aussage von Peter
Scherer soll eine gute Ausbildung,
eine bessere Kommunikation und
Zusammenarbeit erreichen und
den Absolventen befdhigen be-
stehende Methoden und Prozesse
kompetent zu hinterfragen um so
die aktive Gestaltung der Zusam-
menarbeit zu fordern. Scherer ist
Leiter der Abteilung Weiterbil-
dungam Institut «Digitales Bauen
ander Fachhochschule Nordwest-
schweiz und wiinscht sichvonden
Absolventen nach einer erfolgrei-
chen Aus- oder Weiterbildung vor
allem eine Erhchung der Verbind-
lichkeit in der Zielformulierung
sowie ein besseres, gemeinsames
Verstdndnis. Heute muss dies-

Digital bauen 2018

beziiglich vieles in der Weiterbil-
dungkompensiert werden, was ei-
gentlich bereits in der Ausbildung
hitte vermittelt werden miissen.

Absolventen loben

gute Erfahrungen

Prof. Manfred Huber, ist Leiter
des Instituts fiir Digitales Bauen
an der FHNW und zudem Mit-
glied der Leitung der Hochschule
flir Architektur, Bau und Geoma-
tik der FHNW. Er gilt als weiterer
erfahrener BIM-Experte und Do-
zent und formuliert seine Forde-
rung mit den Worten: «Mitarbei-
tende miissen die notwendigen
Kenntnisse und Fihigkeiten be-
sitzen und mit ihren Kolleginnen
und Kollegen einiiben und auch
anwenden.» Er betont zudem
nochmals. «BIM» und «Digitales
Bauen» ist deutlich vielschichti-
ger als die Nutzung von digitalen
Bauwerksmodellen und dem An-
wenden von neuen Softwarepro-
dukten. Vielmehr geht es um eine
interdisziplindre Methode, beider
das Beschaffen und Liefern von
Informationen fiir das Planen,
Bauen und Betreiben von Bau-
werken im Zentrum steht. Dies
gelingt aber nur, wenn dafiir ge-



74
BIM
Bildung

An der FHNW wird
u.a. die Weiterbildung
auf Masterstufe
(Master of Advanced
Studies) angeboten.

Die FHNW bietet
ein umfangreiches
Weiterbildungs-
angebot im Bereich
Digitales Bauen.

Fotos: Juri Junkov,
FHNW Campus Muttenz
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eignete Prozesse und Organisati-
onsformen zur Anwendung kom-
men.», so Huber weiter.

Digitale Methoden wurden schon
in den 90er-Jahren gelehrt

Einer der Mitgriinder des Studi-
engangs MAS FHNW Digitales
Bauen an der FHNW, dem bislang
einzigen interdisziplindren Wei-
terbildungsprogramm mit die-
ser Thematik im deutschsprachi-
gen Raum, ist Prof. Manfred Breit.
Bereits in den frithen goer Jahren
hat er «intelligente» digitale Me-
thoden fiir die Konstruktion und
Fertigung in die Ingenieuraus-
bildung integriert (Stahl-, Holz-,
und Verbundbau) und die Zusam-
menarbeitin der Lehre bei der Ar-
chitektur, Bautechnik und Ge-
bdudetechnik gefordert. Die gute
Weiterbildung an der FHNW wird
auch seitens der Absolventen auf
der hochschuleigenen Internet-
seite ausdriicklich gelobt. Unter
ihneneinige, die selbst mitleiweile
einen Namen in der BIM-Welt ha-
ben: So schreibt z.B. der Archi-
tekt Simon Dilhas, er ist Projekt-
leiter beider Erne AG Laufenburg:
«In dem Kurs habe ich gelernt,
wie die Zukunft des Bauens schon
heute mdglich ist. Die Verbindung
von technischem und allgemein-
giiltigem Managementwissen ist
ein einzigartiges Angebot in der
Schweiz.» Der hier beschriebene
modular aufgebaute Master of Ad-
vanced Studies (MAS) «Digitales
Bauen» bietet den Studenten ein
fundiertes Grundwissen {iiber in-
tegrative, digitale Bauwerksmo-
delle sowie neue, kooperative For-
men der Zusammenarbeit.

Ein weiterer Absolvent ist Mi-
chael Quetting, Leiter Immobi-
lien ETH-Rat, er formuliert seine
Erfahrung und Anforderungen
wie folgt: «Die zunehmende Kom-
plexitdt der Infrastruktur stellt
hohe Anforderungen an unsere
Fahigkeit, diese zu bewdltigen. Di-
gitale Informationen {iber den Le-
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benszyklus dienen dem Erschlie-
ssen von Potenzialen sowie dem
Beherrschen von Risiken: Sie un-
terstiitzen massgeblich den Pla-
nungserfolg.»

BIM4Staff will die Qualitét der
Ausbildung fordern

Am Fachbereich Architektur, Holz
und Bau, der Berner Fachhoch-
schule hat man an eine Strategie
fiir ein qualifiziertes Ausbildungs-
angebot verfasst und zudem eine
entsprechende Projektgruppe un-
ter der Leitung von Prof. Thomas
Rohner gegriindet. In einem Pa-
pier, dass Rohner im Januar an der
Veranstaltung «open BIM Forum»
in Luzern (23./24. Januar 2019)
vorstellen wird, heisst es in der
Einleitung: «Die BFH muss darin
investieren, BIM und daraus resul-
tierende, weitere digitale Themen
interdisziplindr in alle Lehrpléne
auf allen Stufen HF, BSc und Mas-
ter zu integrieren. Wir brauchen
addquat in BIM ausgebildete und
fir die Digitalisierung zukunfts-
orientierte Dozierende und Lehr-
beauftragte, um effektiven, inspi-
rierenden und der digitalen Zeit
gerechten Unterricht zu fiithren,...»
Das Konzept tridgt, den Namen
«BIM4Staff> und ist Teil einer gan-
zen Reihe an strategischer Teilpro-
jekten im Zusammenhang mit der
erfolgreichen Einfiihrungvon BIM.

Das «Professional

Certification Program» von
Building Smart International
ImVerantwortungsbereichenbeim
BIM-Prozess stehen drei Berufs-
gruppen im Fokus: Modellierer,
Koordinator, Manager. Diese sind
jedoch laut Aussage von Allar Jost,
vom Vorstand Bauen Digital noch
nicht allgemeingiiltig etabliert.
Auch hier zeigt sich: Das Thema
Bildung ist in Sachen Qualifika-
tion und Standard selbst noch eine
Baustelle. Jost, der zudem als Head
of BIM bei Implenia die Praxis bes-
ten kennt, nennt hier als wich-
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tigen Ansatz das «Professional
Certification Program» von Buil-
ding Smart International. Hiermit
mochte man die entsprechenden
Bildungseinrichtungen bei der Be-
reitstellung international standar-
disierter und anerkannter Weiter-
bildungsangebote unterstiitzen.
Building Smart fiihrt selbst keine
Schulungen und Kurse durch, defi-
niert aber die Lernergebnisse und
regeltdie Zulassungvon Trainings-
anbietern sowie die Priifung und
Qualifizierung von Einzelperso-
nen. Jost, der zudem der Autor des
Stufenplans ist (siehe S. 7 ff) und
sich sehr fiir die Etablierung von
BIM engagiert, betont dennoch die
positive Entwicklung: «Die Ausbil-
dung hat sich in den letzten Jahren
schon stark verdndert, Fachhoch-
schulen und auch die Universi-
tdten passen ihre Studienginge
den Anforderungen der aktuellen
Zeit an.» Auf die Frage nach der
Auswahl der passenden Ausbil-
dungsangebotes, heisst es in einer
Stellungnahme des SIA: «Wertvoll
sind Kurse, die den Schwerpunkt

«Die Ausbildung

hat sichin den

letzten Jahren schon
stark veriandert,
Fachhochschulen

und auch die

Universitaten passen
ihre Studiengange
den Anforderungen
der aktuellen Zeit an.»

Alan Jost, Vorstand Bauen Digital



auf den methodischen Ansatz le-
gen und dabei einen interdiszipli-
ndren Ansatz verfolgen. Die SIA-
Form Kurse zur Abwicklung der
BIM-Methode gemadss der SIA 2051
(Grundlagen zur Anwendung der
BIM-Methode) verfolgen dabei
diesen Ansatz.»

Praktische und

nichtuniversitare Ausbildung

Eine der besten Adressen fiir
die nichtuniversitdre Aus- und
Weiterbildung im Baubereich,
(praktischund theoretisch)istder
Campus Sursee. Der Geschifts-
fithrer Thomas Stocker formuliert
seinen Anspruch mit den Worten:
«Die Ausbildung von Fachkriften,
vor allem in gehoben Positionen,
mussdiesem steigenden Anspruch
gerecht werden.» Der Campus
Sursee hat die fortstreitende Di-
gitalisierung auf der Baustelle in
seinem Ausbildungsanbot ausrei-
chend beriicksichtigt. Begonnen
hat man zunichst mit Weiterbil-
dungen fiir Baupoliere im Friihling
2018, darauf folgten Seminare im
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Oktober 2018 mit dem Titel «Digi-
talisierung in der Ausbildung ho-
here Kader». Das Seminar rich-
tete sich an Baufiihrer und Poliere.
Die Weiterbildung sollte u.a. darii-
ber informieren, welche digitalen
Hilfsmittel bereits im Einsatz sind
und welche Auswirkungen diese
auf die Arbeit von Polieren haben.
Hierfiir sind auch bereits GPS-
gesteuerte Baumaschinen fiir die
Ausbildung von Baumaschinen-

fihrer im Einsatz. Dartiber hin-

aus gibt es zahlreiche weitere pri-
vate Bildungseinrichtungen, und
vor allem Softwareunternehmen
bieten zahlreiche Webinare und
Kurzlehrginge an, die sich aber zu-
nédchst an den eigenen Produkten
orientieren und nicht immer eine
vollstidndige, mehrjdhrige Ausbil-
dung ersetzen kénnen und auch
sicher nicht diesen Anspruch er-
heben. @
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Der Campus Sursee
gilt als eine der besten
Adressen fiir die
nichtuniversitédre Aus-
und Weiterbildung im
Baubereich, (praktisch
und theoretisch).

Auch am Campus
Sursee gehort das
Thema Digitalisierung
auf der Baustelle

zum Studienplan.

Fotos: Campus Sursee
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dem Laufenden

Berner
Fachhochschule

Die digitale Bauweise
der Zukunft

Fir Aussen- und Innen-
wande aus Ortbeton

Wir fertigen Schalungsmodule aus
Drahtgitter und Dammung, die auf
der Baustelle armiert und mit Beton
ausgegossen werden.
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Literatur
zum Thema

Es wird einiges an
Fachliteratur zum Thema
BIM angeboten. Dabei

gibt es Werke, die bereits
das Potenzial zum Klassiker
haben, andere Publika-
tionen liefern vollig neue
Ansatze und Anregungen.
Nachfolgend finden

Sie eine kleine Auswan!,
die dem Einsteiger die
notigen Grundlagen vermit-
telt und dem Experten hilft,
sein Wissen zu vertiefen.

Building Information
Modeling

‘Building

In dieser Publikation
Information wird das technische
Modeling Basiswissen der
BIM-Methode erklart.
Dem Leser wird
somit ein fundiertes

Wissen zu allen wesentlichen Aspekten
vermittelt. Die Ausgabe eignet sich
ideal fiir den Einsteiger und als hilfrei-
ches Nachschlagewerk. Die Moglich-
keiten der BIM-Methode werden durch
zahlreiche erfolgreiche Anwendungs-
beispiele aus der Praxis belegt, die hier
detailliert erldutert werden.

Verlag Springer Vieweg
1ISBN 978-3-658-05606-3
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] BIM Praxis-Reporte
g Schweiz

HEZ BATR DAL 5SS
Bamasomer S50 «Bauen digital
msomez TR Schweiz», die Platt-
= form fiir die Digitali-
g = sierung im Bauwesen,

zeigt auf, was digi-

tales Planen, Bauen
und Betreiben iiber die gesamte Wert-
schopfungskette und alle Lebenszyklen
hinweg bedeutet. Mit den BIM-Praxis-
Reporten Schweiz stehen erstmals fiir
alle Akteure im Bauwesen praxistaug-
liche Instrumente zur Verfiigung, die ein-
fach und effektiv fiir die digitale Trans-
formation des eigenen Geschiftsmodells
genutzt werden konnen.

preis Der Bezugspreis der acht Publikationen
im Paket betragt CHF 49.00 fiir Mitglieder
«Bauen digital Schweiz» und CHF 125.00

fur Nicht-Mitglieder (exkl. MwSt. und Versand-
kosten CHF 15.00 fiir die Schweiz)

» bauen-digital.ch

The Robotic Touch

Mit «The Robotic
Touch» erscheint die
erste Uberblicksdar-
stellung zum Einsatz
von Robotern in

der Architektur. Das
Buch prisentiert

eine grosse Auswahl von Projekten, die
seit 2005 an der Professur fiir Architek-
tur und Digitale Fabrikation der ETH
Ziirich entstanden sind. Ergénzt wird die
Diskussion mit einer Reihe von Essays,
die sowohl die wesentlichen histori-
schen, theoretischen und technischen
Hintergriinde als auch die architektoni-
schen Perspektiven Roboter-basierter
Fabrikationsprozesse offenlegen. Zudem
zeigt das Buch eine Vielzahl bisher
unverdffentlichter Konzepte und neuer
Forschungsprojekte.

Verlag Park Books
1SBN-10 978-3-906-02737-1
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BIM im Briicken-
und Ingenieurbau

Das Lehrbuch richtet
sichan Studierende
sowie Konstruktions-
und Berechnungs-
ingenieure in der
Praxis des konstruk-
tiven Ingenieurbaus, die sich bereits
heute oder in der nahen Zukunft mit der
3D-Konstruktion, Datenintegration

und Simulation im Zuge des BIM befas-
sen. Anhand von ausgewdhlten praxis-
nahen Beispielen wird die grundlegend
neue Methodik der 3D-Modellierungim
Briicken- und Ingenieurbau Schritt fiir
Schritt aufgezeigt und durch E-Learning
Features (Videos, Dateien).

Verlag Springer, Berlin
1SBN-13 978-3-658-12874-6

Konrad Wachsmann
and the Grapevine
Structure

Wihrend seines
gesamten Schaffens
beschiftigte sich

der deutsch-ameri-
kanische Architekt
Konrad Wachsmann (1901-1980)

mit der Konstruktion und Vorfabrikation
in der Architektur. Zeitgendssische
Grossen wie Renzo Piano und Richard
Rogers haben sich von Wachsmanns
Ideen inspirieren lassen. Fabio Gramazio,
Matthias Kohler und Hannes Mayer,
Spezialisten fiir Roboter-basierte
Fabrikationsprozesse in der Architektur,
betrachten Wachsmanns LOM aus
unserer heutigen Perspektive, in der
Computer-gestiitzte Bauprozesse

ldngst zur Norm gehdren.

Verlag Park Books, June 2018
1sBN-10 303-8-60110-1
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BIM-Kongress
als Stimmungs-
barometer

Anfang Novem-
berfand in

Basel bereits der
dritte Schweizer
BIM-Kongress statt.
An zwei Tagen
wurden die aktuel-
len Themen zur
digitalen Transfor-
mation der Bau-
und Immobilien-
wirtschaft auf
Top-Level diskutiert.
Dabei gingen die
Meinungen oft weit
auseinander. Zwar
erhoffen sich alle
Akteure Vorteile,
doch die Erwartun-
gen an die digitale
Planungsmethode
sind teilweise sehr
unterschiedlich.
Die einen sehen in
BIM eine Art Wun-
derwaffe gegen
Terminverzogerun-
gen und Kosten-
explosionen. Fur
die Architekten
bedeutet es oft nur
einen Mehrauf-
wand, der letztlich
nicht zusatzlich
vergutet wird.
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Der Erfolg von BIM basiert auf dem Austausch
von Informationen und guter Zusammenarbeit.
Doch auch die Vernetzung in der realen

Welt ist entscheidend. Der BIM Kongress in
Basel gilt hier als ein Muss.

Fuhrende Plattform
fur die digitale
Transformation

Von Robert Schiitz (Text) und Bauen Digital Schweiz (Bilder)

Der 3. Schweizer BIM-Kongress am 8. und 9. Novem-
ber in Basel war mit 1568 Besucherinnen und Besu-
chern einvoller Erfolg. Der Anlass wurde von «Bauen
digital Schweiz», der fithrenden Plattform fiir die
digitale Transformation der Schweizer Bauwirt-
schaft, in enger Kooperation mit der «Swissbau», der
grossten Baumesse der Schweiz, organisiert. Er gilt
als eine der wichtigsten Veranstaltungen zur digita-
len Transformation in der Schweizer Bau- und Im-
mobilienbranche. An den zwei Kongress-Tagen wur-
den im Kongress Center Basel die aktuellen Themen

zur digitalen Transformation der Bau- und Immobi-
lienwirtschaft in verschiedenen Veranstaltungsfor-
maten auf Top-Level diskutiert. Dabei gingen die
Meinungen oft weit auseinander. Die digitale Pla-
nungsmethode steckt noch in den Kinderschuhen,
behaupten die einen. Die Schweiz hat aufgeholt, sa-
gen die anderen. Paul Curschellas, CIO von Buildup,
erkldrte: «Die Schweiz verfiigt mit ihrer Baukultur
und Innovationsfihigkeit iiber die beste Ausgangs-
lage, um dieses Erfolgsmodell in die digitale Zukunft
zu tragen und seine Wettbewerbsfdhigkeit auszu-
bauen - dies zu unterlassen wire ein Fehler.» Archi-
tekt Andreas Derrer, Founding Partner des Architek-
turbiiros OOS in Ziirich, beschreibt die Entwicklung
in Sachen BIM wie folgt: «Im letzten Jahr hat sich ex-

«Die Schweiz verfiigt mit

ihrer Baukultur und
Innovationsfahigkeit tiber

die beste Ausgangslage, um
dieses Erfolgsmodell in die
digitale Zukunft zu tragen und
seine Wettbewerbsfahigkeit
auszubauen - dies zu
unterlassen ware ein Fehler.»

Paul Curschellas, CIO von Buildup

trem viel bewegt. Ich denke, es sind viele daran, sich
<it>zumachen. Fiirvieleist es, glaube ich, keine Frage
mehr ob, sondern nur noch wie.»

BIM-Kongress ist wichtiges Stimmungs-Barometerl

Doch wie weit ist BIM in der Schweiz tatsdchlich im
Planungsalltag ankommen? Welche neuen Entwick-
lungen gibt es, und welche neuen Techniken konn-
ten sich etablieren? Der BIM-Kongress ist somit
auch ein gutes Stimmungs-Barometer. Bauherren,
Architekten, Handwerker, Techniker, Controller,
Verbdnde und auch die Politik - alle erhoffen sich
Vorteile. Dabei sind die Erwartungen an die digitale
Planungsmethode durchaus unterschiedlich. Die ei-
nen sehen in BIM eine Art Wunderwaffe gegen Ter-
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«Lean Construction hilft von
Anfang an dabei, Ursachen
von Verschwendung zu
erkennen, zu reduzieren und
Mehrwert zu schaffen.»

Birgitta Schock, Schockguyan Gmbh, Ziirich

minverzogerungen und Kostenexplosionen. Fiir die
Architekten bedeutet es oft nur einen Mehraufwand,
der letztlich nicht zusdtzlich verglitet wird. Der
durch die digitalen Technologien angestossene Ver-
dnderungsprozess beschiftigt die Schweizer Bau-
und Immobilienwirtschaft ganz unterschiedlich.
Die zweitdgige Veranstaltung veranschaulichtein
verschiedenen Formaten sowohl die aktuelle Theo-
rie als auch die Praxis zum Building Information
Modeling. Vor allem die Verkniipfung von theoreti-
scher Lehrmeinung und praxisorientierter Anwen-
dung machte die Auseinandersetzung mit BIM fiir
die Teilnehmerinnen und Teilnehmer besonders
spannend. Schliesslich gilt diese Methode branchen-
intern nach wie vor als zentrales Element der digita-
len Transformation. Darum wurde viel Wert auf das
BIM Camp gelegt: In drei parallelen Sessions wurde
BIM als Anwendungsmethode in den Fokus gestellt.

Der Stufenplan Schweiz: Roadmap fiir

die digitale Transformation der Bauwirtschaft

Die digitale Transformation im Unternehmen, aber
auchinder Branche kann nicht einfach von heute auf
morgen realisiert werden. Und sie findet nicht in je-
dem Unternehmen gleich schnell statt. Darum ist es
wichtig, dass es die Moglichkeit gibt, unterschiedlich
schnell voranzuschreiten. In seinem Vortrag zeigte
Alar Jost, Head of BIM bei Implenia und Vorstands-
mitglied von Bauen digital Schweiz, wie der digitale
Wandel entlang von vier Stufen aussehen kann. Er
hielt fest, dass Stufe 2, die manuelle modellbasierte
Kollaboration, in der Branche bereits gut etabliert
ist. Nun ginge es darum, die nichsten Stufen in An-
griff zu nehmen. Das gilte fiir alle Beteiligten, be-
tonte Jost, denn der Markt ndhme nur diejenigen
mit, die den Wandel mittragen. Eine Briicke zwi-
schen Theorie und Praxis schlug Alexander Muhm,
Leiter Development SBB Immobilien, in seinem Re-
ferat. Er ordnete BIM in die aktuellen Trends einund
zeigte, wo die Herausforderungen liegen und wie
BIM sich im Lebenszyklus eines Bauwerkes aus-
wirkt. Das Potenzial von BIM zur Effizienzsteige-
rung in der Schweizer Bauwirtschaft bezifferte

SMART,
OBALE VE RNE*IE )

Muhm mit 3,25 Milliarden Schweizer Franken im
Jahr. BIM als Methode steht fiir die Vernetzung der
verschiedenen Beteiligten und Gewerke eines Bau-
projektes. Doch Synergien entstehen nicht nur im
Rahmen eines Projektes, wie Birgitta Schock, Vor-
sitzende von Building Smart Switzerland, in ihrem
Referat aufzeigte. Mit einem internationalen Use
Case Management, in dessen Datenbank sich auch
die Schweizer Baubranche einbringt, kénnte in ver-
schiedenen Bereichen Mehrwert kreiert werden.
Dazu gehdren mehr Ressourcen, Kompetenzaufbau
durch internationale Business Excellence oder der
Einsatz von bereits getesteten Methoden.

18 Nominierungen, 6 Gewinner beim Arc-Award

Im Zentrum des Arc-Awards stehen Schweizer Pro-
jekte. Indem die Projekte Aufgabenstellung und
architektonische Botschaft mit praxisorientierter
Umsetzung verbinden, dienen sie Architekten und
Planern als Visitenkarte und Inspirationsquelle. Am
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Joris Van Wezemael,
Geschaftsfiihrer
Schweizerischer
Ingenieur- und
Architektenverein
SIA, prasentierte
die Strategie

des SIA zur digitalen
Transformation.



BIM-Kongress wurden die Gewinner der sechs ver-
schiedenen Kategorien bekannt gegeben: Der Sieger
in der Kategorie BIM Innovation ging an Baufeld 1
Suurstoffi Campus, Risch-Rotkreuz. Ganz nah am
Bahnhof Rotkreuz werden insgesamt drei Gebdude -
inklusive «Abro», dem ho6chsten Holzhochhaus
der Schweiz - realisiert. Zusammen entstehen hier
26000 m? vermietbare Biiro- und Gewerbefldche.
Neben der Planungsmethode BIM kommt hier zu-
sdtzlich das Lean Construction zum Einsatz. Lean
Construction hat zusitzlich die Aufgabe, die Ursa-
chen von Verschwendung zu erkennen, zu reduzie-
ren und Mehrwert zu schaffen.

Der Preis fiir «BIM Kollaboration» ging an den
Entwurf der Architekturbiiro OOS AG in Ziirich fiir
den Schweizer Pavillon fiir die Expo 2020 in Dubai.
Hier findet vom 20. Oktober 2020 bis zum 10. April
2021 die Expo statt. Das Motto: «Gedanken verbin-
den. Die Zukunft gestalten». Ein Motto, dass auch die
BIM-Methode sehr schoén beschreibt. Die Planung
des Schweizer Pavillons galt als extrem komplexe
Herausforderung, die mit BIM perfekt gemeistert
wurde. Der Nachwuchspreis «Next Generation» ging
andiebeiden Studenten Christian Grendelmeier und
Quirin Koch von der Hochschule Luzern fiir das
stddtebauliche Konzept «Melisma de Sevilla». Ins-
gesamt wurden hierfiir 58 Arbeiten von Schweizer
Studierenden eingereicht. Weitere Auszeichnungen
wurden vergeben fiir «Der erste Bau». Hier konnte
der Entwurf fiir die Schule Port BE den Sieg davon-
tragen. In der Klasse Wohnbauten ging der Preis an
Buchner Briindler Architekten in Basel fiir das Ge-
nossenschaftshaus Stadterle in Basel. Das Urteil der
Jury: «Die Entwurfsidee wurde mit einer durchdach-
ten Materialwahl umgesetzt. Selbst die Signaletik
dieses Gebdudes ist gleichermassen kindgerecht wie
dsthetisch durchdacht.» Das Atelier Bonnet&Cie
gewann den Preis in der Kategorie «Offentliche
Bauten, Industrie und Gewerbe» fiir Schule, Krippe,
Schwimmbad und 6ffentlichen Raum, Genf. Die Be-
griindung der Preisrichter hierzu: «Der Bau besticht

«Der vom Bund formulierte Aktionsplan Digitale

Michel Bohren,
Prasident netzwerk_
digital und Direktor
CRB, stellte das
netzwerk_digital vor,
die Koordinations-
stelle zur digitalen
Transformation des
Planungs- Bau und
Immobilienwesens.

Anna Wimmer, Fach-
expertin Koordina-
tionskonferenz der
Bau- und Liegen-
schaftsorgane der
offentlichen Bauherren
KBOB, diskutierte
gemeinsam mit weite-
ren Experten die
Anwendungshilfen

fiir die Praxis.

Markus Weber,
Prasident Bauen
digital Schweiz,

Joris Van Wezemael,
Geschéftsfiihrer
Schweizerischer Inge-
nieur- und Architekten-
verein SIA, und Michel
Bohren, Prasident
netzwerk_digital und
Direktor CRB (v.l.n.r.)
auf dem Podium

der Session «Swiss
BIM Learnings».

Schweiz steht, kleine wie grosse Unternehmen haben den

Start in der Umsetzung ihrer Strategie in aktuellen

Klein- und Grossprojekten langst vollzogen — aus Practice
wird Best Practice. Dies schafft eine neue Faktenlage.»

Paul Curschellas, CIO von Buildup
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Das neue Format
«Products & Solutions»,
das im Rahmen des BIM
Camps stattfand, stiess
bei den Besuchern auf
sehr grosses Interesse.

In der Begleitausstel-
lung mit 40 Aus-
stellern konnten die
Besucher neueste
Technologien selber
ausprobieren.
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nicht durch Extravaganz, aber durch eine sorgfiltige
Planung. Fiir das ganze Quartier wurde mit dieser
Bauaufgabe ein Mehrwert fiir die Stadt geschaffen -
ein Gliicksfall fiir das ganze Quartier.»

BIM Camp: Die Methoden in der Praxis

Im BIM Camp stand in drei parallelen Sessions die
aktuelle Praxis auf dem Programm. Im ersten BIM
Camp wurde das Gewicht auf die Schweizer BIM
Learnings gelegt. Es ging um Anwendungshilfen fiir
die Praxis, Wissenstransfer in Aus- und Weiterbil-
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«BIM ist vor allem ein
anderes Projektverstandnis.»

Alexander Muhm, SBB Immobilien

dung, den Change Prozess im Unternehmen oder da-
rum, wie Innovationen die Zusammenarbeit pragen.
Das zweite BIM Camp war dem Best Practice gewid-
met. Ob digitale Studienauftrige, BIM fiir ein schlan-
kes Facilitiy Management oder als Management-Tool
in der Ausfiihrung - in insgesamt sieben Beispielen
wurde aufgezeigt, was BIM in der Praxis leisten kann.
Das dritte BIM Camp zeigte aktuelle Produkte und
Dienstleistungen, die mit oder dank BIM eine Ar-
beitserleichterung darstellen. Dazu gehdrten Echt-
zeitkommunikation, Datenmanagement, Steigerung
des Vorfertigungsgrades oder interaktive VR-Visuali-
sierungen. Insgesamt zeigte auch dieser BIM-Kon-
gress sehr deutlich, welche Fortschritte die Einfiih-
rung von BIM in der Schweiz bereits erreicht hat. Es
bleibt nach wie vor noch einiges zu leisten, doch wir
sind auf einem guten Weg in die richtige Richtung.
Aber die Einfithrung von BIM braucht Zeit. Nur so ge-
winnt die Planungsmethode an Akzeptanz. Der Stu-
fenplan wird helfen, diese Weiterentwicklung Schritt
fiir Schritt voranzubringen. @
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BIM starkt auch die Rolle des
Architekturburos, wie das Beispiel
der Itten+Brechbuhl AG zeigt.

Big BIM
in der Praxis
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Die Itten+Brechbthl AG, kurz IttenBrech-
buhl genannt, versteht sich als Architek-
turbdro und Generalplanerunternehmen.
Beide Bezeichnungen fangen die Kultur
des fast 100-jahrigen Biros gut ein: eine
Firma mit Uber 320 Mitarbeitenden, die
in der Lage ist, grosse und komplexe
Gebaude von der Grundplanung bis zur
Inbetriebsetzung zu realisieren. Und ein
Architekturblro, das den Menschen und
seine Umwelt ins Zentrum stellt. Itten-
Brechbuhl ist langjahriger Anwender der
BIM- und CAD-Software Vectorworks.

BIM Arc Award Gold 2017 fiir

das Scott Headquarter

Nachdem IttenBrechbtiihl bereits 2016
den Arc Award BIM in Gold mit der Reali-
sation der Grossforschungsanlage Swiss-
FEL des Paul Scherrer Instituts gewinnen
konnte, gelang es 2017, diesen Erfolg
mit dem Headquarter des Sportartikel-
herstellers Scott Sports im freiburgischen
Givisiez zu wiederholen: Auch dieses Pro-
jekt wurde 2017 mit dem Arc Award BIM
in Gold ausgezeichnet.

Wie bei jedem BIM-Projekt wurden
die Ziele fur das Scott Headquarter zu-
nachst in einem Projektabwicklungsplan
festgehalten. Im Zentrum standen dabei
die Qualitatssicherung und eine diszipli-
nentbergreifende Kooperation. Dartiber
hinaus sollten Erfahrungen mit der mo-

dellbasierten Mengenermittiung gesam-
melt werden. Wichtigste Voraussetzung
daflr war ein fllissiger Datenaustausch.
IttenBrechbuhl setzte daftir auf das offene
Datenmodell IFC (SN ENISO 16739), das
neben der 3D-Geometrie auch Daten
transportieren kann.

Als Planungsleiterin und BIM-Koordi-
natorin flr das Scott Headquarter legte
Susanne Keller die Ziele der BIM-Planung
fest, Uberwachte den Planungsprozess,
stimmte die beteiligten Fachplaner auf-
einander ab und leitete die Koordina-
tionssitzungen. Sandro Ryf ergéanzte sie in
der BIM-Koordination, wo das Vieraugen-
prinzip galt. Ryf baute ausserdem das
3D-Architektur-Modellin der BIM-Software
Vectorworks auf. Es diente als Referenz-
modell und war damit im BIM-Prozess
die relevante Grundlage fir die weiteren
Teilmodelle fur die Statik, die Haustech-
nik usw. Tima Kamberi war die verantwort-
liche Projektleiterin.

Qualitatssicherung mit Vectorworks

und Solibri

Sandro Ryf sieht es als Vorteil, dass manin
einer BIM-Planung gezwungen ist, diszi-
pliniert mit Bauteilen zu arbeiten, und frih-
zeitig Losungen suchen muss flir die kom-
plizierteren Stellenim Projekt: «Ich schatze
die Entscheidungsfreiheit, die mir Vector-
works lasst.» Er empfindet daher die BIM-

Vorzeigeunternehmen
in Sachen BIM:
Itten+Brechbiihl AG
Nordring 4A

3001 Bern



Ausgezeichnet

Das Architekturbiiro
lttenBrechbuhl gewann
am BIM Arc Award 2017
zum zweiten Mal Gold
fur die Realisierung

des Scott Headquarters
in Givisiez.

Visualisierungen:
ltten+Brechbihl AG

Planung keineswegs als Einschrankung
seiner Kreativitat —im Gegenteil. Susanne
Keller setzt neben Vectorworks den Model
Checkervon Solibri ein. Sie sieht einen be-
trachtlichen Nutzen von BIM in der Prifung
der Koordination: «Im Solibri Model Che-
cker lasst sich unser Referenzmodell mit
den Fachmodellen zusammenfihren und
kontrollieren. Die automatische Kollisions-
prifung liefert Informationen zur Qualitats-
verbesserung.»

BIM-Kompetenz als Schliissel zum Erfolg
Auch Marc Pancera, der als Leiter BIM
bei IttenBrechbtihl fir die Umsetzung der
komplexen BIM-Planung des SwissFEL
mit Vectorworks Architektur verantwort-
lich war, betont die Vorteile der Kommu-
nikation Uber Modelle, die im Vergleich zu
friher schnellerist und Missverstandnisse

vermeidet. «Nicht nur das zeitaufwendige
Schreiben von Protokollen nach den Sit-
zungen entféllt. Ich stelle zudem bei Ar-
chitektinnen und Architekten wie auch bei
den Fachplanern einenhoheren Wissens-
stand zum Projekt fest», sagt Pancera.

Mehr als 3D-Planung

Fur Christoph Arpagaus, Mitglied der
Geschaftsleitung, gehen die Moglich-
keiten der BIM-Methode uber die 3D-
Planung hinaus. Er sieht eine neue Form
der Zusammenarbeit, insbesondere bei
der Projektkoordination und beim Aus-
tausch von Informationen. Damit etablie-
ren sich Architektinnen und Architekten
wieder als Regisseure eines Projekts, die
mit ihrem Referenzmodell die Faden der
gesamten Planung in der Hand halten.

ittenbrechbuehl.ch
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ComputerWorks

ComputerWorks AG

Florenz-Strasse 1e

4142 MUnchenstein
computerworks.ch

Lassen Sie sich inspirieren

Lesen Sie mehr Uber Planer

und Designer, welche die Welt

mit Vectorworks verandern:
computerworks.ch/referenzen



Das visionare Glasi-Quartier zeigt in
Bllach eine neue stadtebauliche,
planerische sowie architektonische
Qualitat — auch dank BIM.

Neues
Stadtquartier,
digital geplant

Das rund 42000 Quadratmeter grosse
Areal der Firma Vetropack (ehemals Glas-
hitte Biilach) istim Wandel: Wo man wah-
rend 111 Jahren Glasverpackungen her-
gestellt hat, wird in den nachsten Jahren
ein Quartier mit 512 Wohnungen, einem
Wohn- und Pflegezentrum, einem Ho-
tel und Uber 20000 Quadratmetern Ge-
werbe- und Dienstleistungsflachen ent-
stehen. Schon 2021 zieht auf den Platzen,
Gassen und Strassen neues Leben ein.
Im Juni 2012 haben die Logis Suisse
AG und die Baugenossenschaft Glattal
Zirich das Areal erworben und mit der
Steiner AG einen exklusiven Vertrag fur
die Projektentwicklung und -realisierung
abgeschlossen. Steiner fuhrte daraufhin
einen einstufigen stadtebaulichen Stu-
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dienauftrag durch. Aus den elf eingelade-
nen, international renommierten Architek-
tenteams stach der Projektvorschlag von
Duplex Architekten aus Zurich heraus,
nach deren Konzept das Glasi-Areal nun
Uberbaut wird. Fur die Architektur des
Hochhauses «Jade» mit einer Hohe von
60 Metern zeichnet Wild Bar Heule Archi-
tekten verantwortlich, die beim besagten
Studienauftrag den besten Entwurf fir
das hochste Gebaude des Glasi-Quar-
tiers eingereicht hatten.

Hohe urbane Lebensqualitat

Das neue Stadtquartier in Bulach Nord
wird eine flr Schweizer Verhéltnisse
sehr hohe Dichte aufweisen. Dies stellt
eine Herausforderung und zugleich eine
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Wohnen mit Perspek-
tive: Im Hochhaus
Jade entstehen
hochwertige Eigen-
tumswohnungen.

Fotos: Steiner AG

Chance dar. Flr die hohe urbane Lebens-
qualitat — trotz der wohnlichen Dichte —
sorgen im Projekt verschiedene Parame-
ter. Dazu zahlen herausragende Archi-
tektur, ein cleveres Verkehrssystem mit
Begegnungszonen, offentliche Platze,
ein vielfaltiges Wohnungsangebot, vitale
Rickzugsmoglichkeiten sowie Raum fiir
gemeinschaftliche Aktivitaten. Dank dem
breiten Nutzungsmix — nebst Miet- und
Eigentumswohnungen umfasst das Pro-
jekt auch gewerbliche Raume fir Dienst-
leistungen, Handwerksbetriebe, BUros
und Gastronomie sowie ein Hotel, ein
Pflegezentrum mit Alterswohnungen und
eine Kinderkrippe — wird das neue Stadt-
quartier fur die kinftige Quartierbevolke-
rung eine hohe Attraktivitat aufweisen und
einen unverwechselbaren neuen Lebens-
und Arbeitsraum bieten.

Urbane Lebensraume der Zukunft sol-
len effizient, technologisch fortschrittlich
und nachhaltig sein. Mit aktuellen stadte-
baulichen Projekten wie «Manegg Mitte»
im Stden oder der Genossenschafts-
siedlung «mehr als wohnen» im Norden
von Zirich hat die Steiner AG aufgezeigt,
dass das maglich ist. Mit dem Glasi-Areal
in Bulach beweist die Steiner AG erneut
ihre Innovationskraft sowie stadtebau-
liche Entwicklungskompetenz.

Komplexitat verlangt BIM

Das Musterprojekt Glasi-Quartier steht
fur innovativen Stadtebau bei gleichzei-
tig hoher Lebensqualitat und modernste



Planungsmethoden: Alle Planer arbeiten
ausschliesslich nach der BIM-Methode.

Das Glasi-Projektbliro in Bilach ist
zurzeit eines der schweizweit grossten
BIM-Labs. Hier wird das Projekt nach
dem Open-BIM-Standard abgewickelt,
dank welchem sich das digitale Planen
sehrviel effizienter gestaltet. Steiner hatte
von Anfang an klare Ziele: die modellba-
sierte KoordinationvonTeilmodellen sowie
die modellbasierte Mengenermittlung fur
Kostenplanung und Ausschreibung. Da-
durch werden die Optimierung der Kos-
ten- und Zeitplane sowie eine reibungs-
lose Ausflihrung angestrebt.

Bei der angewandten Open-BIM-
Methode wird mit offenen Schnittstellen
gearbeitet. Dies erlaubt es den im Pla-
nungs- und Bauprozess Beteiligten,
eigene fachspezifische Modelle einzu-
setzen, die jeweils mit ihrer Autorensoft-
ware erstellt werden. Anschliessend fin-
det ein Datenaustausch Uber den offenen
Standard IFC statt, der zur digitalen Be-
schreibung von Gebdudemodellen ent-
wickelt wurde. Die Qualitatsprifung und
die raumliche Koordination wird beim
Projekt Glasi-Quartier an regelmassigen
Sitzungen im BIM-Lab mit allen Planern
vor Ort durchgeftihrt.

Die Steiner AG bindelt mit ihren er-
fahrenen Partnern die Kréfte, optimiert die
Prozesse und setzt mit der BIM-Methode
beim Projekt Glasi-Quartierin Bllach einen
hohen planerischen Standard, der auch
stadtebaulich ein Zeichen setzen wird.

sSTEINER

Facts and Figures
Projekt Glasi-Quartier
Standort Blilach

Bauherrschaft Steiner AG / Baugenossenschaft Glattal Zirich /

Logis Suisse AG / Steiner Investment Foundation

Entwickler, Total- und Generalunternehmer Steiner AG

Grundstiicksfliche 42000 m?

Geschossflache 97000 m?2

Baubeginn VOraussichtlich Frihling 2019

Investitionsvolumen ca. 400 Millionen Franken
glasi-bulach.ch

2 Internorm

Fenster — Haustliren

Innovation ist ein wichtiger Bestandteil in der
Unternehmensphilosophie von Internorm. Deshalb
ist die Nr. 1 flr Fenster- und Haustlren in Europa
Vorreiterin in der DACH-Region (Deutschland,
Osterreich, Schweiz) und stellt Architekten und
Planern flr die zwei wichtigsten Software-Produkte
(Revit / ArchiCAD) die BIM-Technologie zur
Verfugung.

Die neue transparente Technologie optimiert
Produktions- und Installationsprozesse und
vermindert Planungs- und Baufehler. Die Modelle
wurden mehr als 63‘000 mal heruntergeladen.
BIM ist auf bestem Wege, das Bauwesen zu
revolutionieren. Die Modelle vom Internorm stehen
jetzt zum kostenlosen Download auf BIMobject
bereit.

bimobject.com/de/internorm

UBERZEUGEN SIE SICH SELBST!

!

www.internorm.ch
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Interview mit Stefan Ruegg,
Leiter Product Management/Show-
rooms der A. Tschimperlin AG.

Der digitalisierte
Zementstein

Stefan Riiegg, die A. Tschiimperlin AG
fertigt und handelt mit Baustoffen

aus Beton und ethischem Naturstein fiir
den Hoch-, Tief- und Gartenbau. Wie
reagiert lhr Unternehmen auf die Digita-
lisierung im Bauwesen?

Stefan Riegg: Digitalisierung bedeutet
Chancen —in der Qualitats- und Effizi-
enzsteigerung und in der Vereinfachung
von Prozessen. Durch die Digitalisierung
erreichen wir flr unsere Kunden einen
Effizienzgewinn und die Mdglichkeit, sich
jederzeit mit den richtigen Informationen
Zu bedienen.

Welche digitalen Tools und Instrumente
nutzt Tschiimperlin?

Wir liefern digitale Produktdaten an
Buildup (CAD, stl, ifc, obj) fiir eine detail-
getreue Planung, an den PRD Norm-
positionen-Katalog zur Effizienzsteige-
rung in der Ausschreibungsphase sowie

A. Tschiimperlin AG

Showroom Bauarena Volketswil

Industriestrasse 18

8604 Volketswil

Showroom Sihlbrugg

Blegistrasse 5

6340 Baar / Sihlbrugg
shop.tschuemperlin-ag.ch
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an unsere Website mit dem Onlineshop
als digitale Plattform zur zeit- und
ortsunabhangigen Offerterstellung.

Wem stellen Sie lhre Informationen,
sprich Dateien, via Buildup zur Verfiigung,
und welche Vorteile bringt das?
Informationsbeschaffung und die daraus
resultierende Qualitatssteigerung
beginnt friihzeitig, also in der Planungs-
phase. Dabei erreichen wir die Planerin
ihren verschiedenen Arbeitsschritten,
egal, ob Landschaftsarchitekt, Architekt
oder gar die Anwender selbst. Ziel ist ein
gleichbleibender Informationsfluss durch
alle Bereiche hindurch. Unsere Kunden
sollen maximal von der Digitalisierung
profitieren konnen. Wir stellen sicher, dass
flr unsere Kunden samtliche Informa-
tionen zu jeder Zeit zuganglich sind. Die
durchgangige und stets aktuelle Informa-
tionsbeschaffung soll den ohnehin schon
hektischen Arbeitstag deutlich verein-
fachen. Bis Ende Jahr wird unser Kernsor-
timent von rund 1800 Artikeln digitalisiert
und abrufbar sein.
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Auf der Firmenwebsite
gibt es umfassende
Produktinfos, digitale
Daten sowie die Mog-
lichkeit der Offertbe-
schaffung in Echtzeit.
Anhand hochwertiger
fotorealistischer
Visualisierungen kén-
nen ausserdem die
Produkte als drehbare
3D-Abbildungenim
Webshop von allen Sei-
ten betrachtet werden.

Fotos: zvg

Sind Ausschreibungstexte, CAD-Dateien
und Héndlerlisten nicht auch auf lhrer
eigenen Website abrufbar?
Selbstverstandlich sind sie dort
ebenfalls zu finden. Wir méchten unse-
ren Kunden verschiedene Zugange

zu unseren digitalen Daten ermaglichen.
Egal, wo sie sind, egal, was sie machen -
unsere Kunden haben immer und
Uberall Zugang zu unseren Daten. Unsere
Website sowie unser Webshop sind
Tools zur Informationsbeschaffung,
inklusive der Moglichkeit einer Offert-
beschaffung in Echtzeit. So unterstiitzen
wir unsere Kunden, ihren Prozess

zu vereinfachen und gleichzeitig inre
Effizienz zu steigern.

Sind lhre Anwendungen und Produkte
auch mittels BIMLibrary verfiigbar?

Mit grossem Elan arbeiten wir daran,
unsere digitalen Daten auch fur BIMLib-
rary aufzubereiten. Unser Kernsortiment
wird bereits jetzt wochentlich mit neuen
Daten angereichert, um auf Anfang 2019
damit an den Markt treten zu kdnnen.

Stefan Riiegg ist Leiter Product Management/Showrooms der

A. Tschimperlin AG und verantwortlich fur die Digitalisierung der Daten.
Das Familienunternehmen, das in der dritten Generation von Carla
Tschumperlin gefiihrt wird, erbringt seit 1918 Leistungen mit funktionellen
und asthetischen Produkten flir den Hochbau, Tiefbau und den
Gartenbau. 140 Mitarbeitende bieten an acht Standorten — davon zwei
Produktionsstandorte, zwei Showrooms und zwei Shops — qualitative

und zeitgemasse Baustoffe aus Beton und ethischem Naturstein an.
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Korrosionsschutz Baumaler

Beschichtungssysteme

Lack- und Farbenfabrik

Suhrenmattengassli 4
5036 Oberentfelden

Tel. +41 62 737 46 00 Industrie, Metall, Stahl Holzindustrie

Mail: info@aarolac.ch

WWW: www.aarolac.ch

PANDOMO® von ARDEX

ist ein modernes System

fur die Oberflachengestaltung,
das alle Moglichkeiten
architektonischer Konzeption offen halt.

pan 2
elegante Bodengestaltung in
AUS GUTEM GRUND klassischer Terrazzo-Optik
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Die Creabeton Baustoff AG
positioniert sich mit einem klaren
Credo in ihnrem Marktumfeld.

Im Gleichschritt
mit dem
Fortschritt

Noch nicht lange ist es her, da spielten
sich Produktionsprozesse geschitzt und
verborgen hinter Werkmauern ab. Im
Gleichschritt mit BIM und den damit ge-
koppelten neuen Ansprichen einer abso-
luten Objekttransparenz fordern Kunden
nun vermehrt auch auf der Stufe der Pro-
zesse umfassende Einblicke. Was, wie,
wo und wann bestellt, gelagert, produ-
ziert, geliefert und verbaut wird, soll rund
um die Uhr abrufbar sein. Mit hemdsar-
CREABETON BAUSTOFF AG meligen Methoden der Produktnachver-
Vollsortiment an Betonwaren folgbarkeit Iasst sich eine derart komplexe
Aufgabe kaum mehr bewerkstelligen.

Adresse

Bohler 5 Colab macht Unmadgliches moglich
6221 Rickenbach LU Mit Colab hat die Muller-Steinag Gruppe
Telefon 0848 400 401 ein computerbasiertes digitales Werk-
info@creabeton-baustoff.ch zeug gefunden, das diese vernetzte Zu-
creabeton-baustoff.ch sammenarbeit unterstitzt, die Koordina-
tion optimiert, die Nachvollziehbarkeit
Griindung 1994 verbessert und den Informationsfluss ver-

einfacht. Eine transparente Planung, ver-
Rechtsform Aktiengesellschaft

Anzahl Mitarbeitende 51—-200

Branchen Hoch-, Tief-, Strassen-,
Garten- und Landschaftsbau

Miiller-Steinag Gruppe

Digital bauen 2018

bindliche Abmachungen und die Friher-
kennung von Konflikten sind der Schltssel
zu erfolgreichen Projekten.

Buildup: Standardisierter
Datenaustausch mit Zukunft

In einer immer komplexer erscheinenden
Zeit wird der Austausch von digitalen Bau-
produktdaten immer wichtiger. Unsere
Daten mussen rund um die Uhr schnell
und einfach zugéanglich sein. Um diesen
Anforderungen gerecht zu werden, baut
die Creabeton Baustoff AG auf die Part-
nerschaft mit Buildup. Rund 6232 Pro-
dukte des Unternehmens finden Archi-
tekten, Planer und Ingenieure zurzeit auf
der Plattform von Buildup. Um vom Gleich-
schritt zum Fortschritt zu gelangen, setzt
die Creabeton Baustoff AG auf digitale
Planungsprozesse. Sie unterstutzt Planer
bei der Umgebungsgestaltung, indem sie
CAD- und BIM-Texturen zum kostenlosen
Download zur Verfigung stellt.

«Die Miiller-Steinag Gruppe wendet den
heutigen Problemen nicht den Riicken zu,
sondern arbeitet aktiv an zukunftsweisenden
Losungen mit. Dank der Partnerschaft mit
Buildup und dem Einsatz von Colab gehen wir
im Gleichschritt mit dem Fortschritt.»

Bruno Ruesch, Leiter Marketing-Kommunikation



Auftragsarbeit von Bruno Helbling
zum Thema digitales Bauen

Bruno Helbling,
Jahrgang 1971, hat
nach dem Fotografie-
studium an der Zlrcher
Schule fir Gestaltung
und Assistenzarbeiten
in der Schweiz, in
Australien und in Stidafrika 1998 sein
eigenes Studio in Zurich gegriindet. Seither
arbeitet er als Auftragsfotograf fur die
Werbeindustrie und ausgesuchte Medien —
insbesondere in den Bereichen Architektur
und Design. Daneben verfolgt er unabhangi-
ge Projekte, meist serielle Arbeiten, die Uber
einen langeren Zeitraum flhren. So ist auch
Helblings preisgekronte Arbeit «Olympic
Realities» Uber ausgediente Infrastrukturen
von internationalen Grossanlassen entstan-
den. Die in diesem Heft gezeigten Aufnah-
men enstanden im Rahmen eines Auftrags
fur den BL Verlag zum Thema digitales
Bauenim Arch_Tec_Lab des Instituts fur
Technologie in der Architektur (ITA) auf dem
Campus Honggerberg der ETH Zrich.
helblingfotografie.ch
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IHR PARTNER FUR SCHWEIZER .
HOLZFASERDAMMPLATTEN Verputzbare Holzfaser-

platte fur die Wand

perfekt geeignet fir moderne Hybridbauten
nachhaltig und energieeffizient
fuir Dach- und Wandsanierungen sowie Neubauten

PAVATHERM-PLUS
diffusionsoffene
Unterdachplatte
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Wir bauen die Zukunft.
Jetzt.

Die Zukunft der Schweizer Bauwirtschaft liegt in der Digitalisierung - sie ist
bei uns schon Gegenwart. Wir nutzen die technologischen Maglichkeiten
des digitalen Zeitalters bei der Entwicklung, Planung und Realisierung von
Immobilien. Unseren Kunden bieten wir ganzheitliche Leistungen tber
den gesamten Immobilien-Lebenszyklus. Und mit der Anwendung der BIM
Methodik auch grdosste Verlasslichkeit in Bezug auf Kosten, Termine und
Qualitat.

HRS Real Estate AG
hrs.ch
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